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1. Место дисциплины в структуре ППССЗ  

 

Дисциплина «Элементы высшей математики» входит в математический и 

общий естественнонаучный учебный цикл (ЕН).  

 

2. Цель и планируемые результаты освоения дисциплины: 
 

Код ОК, 

ПК 
Умения Знания 

ОК 01 

ОК 05 

 

- Выполнять операции над 

матрицами и решать системы 

линейных уравнений 

Решать задачи, используя 

уравнения прямых и кривых 

второго порядка на 

плоскости Применять методы 

дифференциального и 

интегрального исчисления 

Решать дифференциальные 

уравнения 

Пользоваться понятиями 

теории комплексных чисел. 

Основы математического анализа, линейной 

алгебры и аналитической геометрии Основы 

дифференциального и интегрального 

исчисления Основы теории комплексных 

чисел. 

 

 

3   Структура и содержание дисциплины 

Общая трудоемкость дисциплины составляет:      - 156 час. 

 

3.1 Структура дисциплины и распределение часов по семестрам 

Вид занятий 

Номера семестров, число учебных недель в 

семестрах 

1  и  2 сем. 

Аудиторная работа, всего часов 144 

в т.ч. лекции 72 

         лабораторные практические 

(семинары) 
72 

Самостоятельная работа, всего часов 12 

Форма итогового контроля: экзамен 

Итого 156 

 



  

3.2 Содержание дисциплины 

 

Тематический план и содержание учебной дисциплины 
Наименование разделов и 

тем 

Содержание учебного материала и формы организации деятельности обучающихся Объем в 

часах 

Осваиваемые 

элементы 

компетенций 

Раздел 1. Теория комплексных чисел. 26  

Тема 1.1. Комплексные 

числа 

Содержание учебного материала 26 ОК 01, ОК 

05 Инструктаж по ТБ и ОТ. Введение в предмет. Комплексные числа и их геометрическая 

интерпретация. 

Операции с комплексными числами 

Решение уравнений с комплексными корнями. 

В том числе, практических занятий и лабораторных работ 14 

Самостоятельная работа обучающихся  1 

Раздел 2. Линейная алгебра 26  

Тема 2.1. Матрицы и 

определители 

Содержание учебного материала 14 ОК 01, ОК 

05 Матрицы, виды матриц. Действия с матрицами 
Определители и способы их вычисления. Минор и алгебраическое дополнение Обратная 

матрица.  

Ранг матрицы 

В том числе, практических занятий и лабораторных работ 6 

Самостоятельная работа обучающихся   

Тема 2.2. Системы 

линейных уравнений 

Содержание учебного материала 1 ОК 01, ОК 

05 Основные понятия систем линейных уравнений 

Метод Гауса для решения систем линейных уравнений 

12 

В том числе, практических занятий и лабораторных работ 6 

Самостоятельная работа обучающихся   

Раздел 3. Математический анализ 26  

Тема 3.1. Теория 

пределов функции 

Содержание учебного материала 4 ОК 01, ОК 

05 Предел последовательности, свойства пределов.  

Предел функции. Теоремы о пределах. Непрерывность функции. 

В том числе, практических занятий и лабораторных работ 2 

Самостоятельная работа обучающихся   



  

Тема 3.2. 

Дифференциальное 

исчисление функции 

одной действительной 

переменной 

Содержание учебного материала  ОК 01, ОК 

05 Определение производной и правила дифференцирования 
Дифференциал, применение его к приближенным вычислениям 

Производная сложной и неявной функции 

Производная функции заданной параметрически  

Применение производных для нахождения экстремумов  

Задачи на минимакс и точки перегиба функции  

Применение производной для исследования функции 

Построение графиков 

6 

В том числе, практических занятий и лабораторных работ 2 

Самостоятельная работа обучающихся  1 

Тема 3.3. Интегральное 

исчисление функции 

одной действительной 

переменной 

Содержание учебного материала  ОК 01, ОК 

05 Первообразная и неопределенный интеграл  

Непосредственное вычисление интегралов 

Метод замены переменной при вычислении интегралов  

Метод интегрирования по частям 

Интегрирование рациональных выражений  

Определенный интеграл 

Приложение определенного интеграла в геометрии и в физике 

6 

В том числе, практических занятий и лабораторных работ 4 

Самостоятельная работа обучающихся   

Тема 3.4. 

Дифференциальное 

исчисление функций 

нескольких переменных 

Содержание учебного материала  ОК 01, ОК 

05 Функция нескольких переменных. Понятие частных производных 

Приложение дифференциального исчисления функций многих переменных 

Исследование функции на экстремум. 

6 

В том числе, практических занятий и лабораторных работ 2 

Самостоятельная работа обучающихся   

Тема 3.5 Интегральное 

исчисление функции 

нескольких переменных 

Содержание учебного материала 1 ОК 01, ОК 

05 Кратные интегралы 

Методы вычисления кратных интегралов 

Методы вычисления тройных интегралов. 

4 

В том числе, практических занятий и лабораторных работ 2 

Самостоятельная работа обучающихся   



  

Раздел 4. Теория рядов 26  

Тема 4.1. Теория 

пределов функции 

Содержание учебного материала 14 ОК 01, ОК 

05 Числовой ряд. Сходимость числовых рядов. Признаки сходимости. 

Абсолютная, условная сходимость 

Признак сравнения, интегральный признаки сходимости числовых рядов 

В том числе, практических занятий и лабораторных работ 8  

Самостоятельная работа обучающихся   ОК 01, ОК 

05 Тема 4.2 Интегральное 

исчисление функции 

нескольких переменных 

Содержание учебного материала 12 

Функциональный ряд. Степенной ряд. Радиус и область сходимости  

В том числе, практических занятий и лабораторных работ 6 

Самостоятельная работа обучающихся   

Раздел 5. Обыкновенные дифференциальные уравнения 26  

Тема 5.1. 

Дифференциальные 

уравнения первого 

порядка 

Содержание учебного материала 8 ОК 01, ОК 

05 Задачи, приводящие к дифференциальным 

уравнениям Задача Коши 

Уравнения с разделяющимися переменными Дифференциальные уравнения 

первого порядка 

В том числе, практических занятий и лабораторных работ 6 

Самостоятельная работа обучающихся   

Тема 5.2 Линейные 

дифференциальные 

уравнения первого 

порядка 

Содержание учебного материала 8 ОК 01, ОК 

05 Однородные обыкновенные дифуравнения первого порядка Уравнение Бернулли  

В том числе, практических занятий и лабораторных работ 4 

Самостоятельная работа обучающихся   

Тема 5.3 Линейные 

уравнения второго 

порядка с постоянными 

коэффициентами 

Содержание учебного материала 10 ОК 01, ОК 

05 Линейная независимость функций. Определитель Вронского 

Решение линейных неоднородных уравнений второго порядка с постоянными 

коэффициентами 

Нахождение частного решения 

 

В том числе, практических занятий и лабораторных работ 6 

Самостоятельная работа обучающихся   

Раздел 6. Аналитическая геометрия 26  

Тема 6.1. Нелинейные Содержание учебного материала 8 ОК 01, ОК 



  

операции с векторами Линейная независимость функций. 

Определитель Вронского. Решение линейных 

неоднородных уравнений второго порядка с 

постоянными коэффициентами 

Нахождение частного решения 

05 

В том числе, практических занятий и лабораторных работ  

Самостоятельная работа обучающихся  4 

Тема 6.2 Метод 

координат на 

плоскости 

Содержание учебного материала 8 ОК 01, ОК 

05 Виды координат на плоскости. Уравнение прямой. Метод координат на плоскости  

В том числе, практических занятий и лабораторных работ 4 

Самостоятельная работа обучающихся  1 

Тема 6.3 Кривые 

второго порядка 

Содержание учебного материала 10 ОК 01, ОК 

05 Канонические уравнения эллипса, гиперболы и 

параболы  

Решение упражнений на окружность и эллипс 

Решение задач на гиперболы и параболы 

 

В том числе, практических занятий и лабораторных работ 6 

Самостоятельная работа обучающихся  1 

Промежуточная аттестация  экзамен  

Всего 156  

 

 

 

 

 



 

 

 

 

3.3   Формы текущего контроля: 

Тесты, контрольные работы 

 

3.4   Форма промежуточной аттестации: 

экзамен во 2-м семестре 

 

 

4. Образовательные технологии 

 

В соответствии с требованиями ФГОС по направлению подготовки 

реализация компетентностного подхода реализация учебной программы 

предусматривает широкое использование в учебном процессе активных и 

интерактивных форм проведения занятий в сочетании с внеаудиторной 

работой с целью формирования и развития профессиональных навыков 

обучающихся: 

- сопровождение лекций слайдами (в программе «Microsoft 

PowerPoint»); 

- подготовка электронных презентаций к выступлениям; 

- выполнение домашних заданий с последующим обсуждением 

результатов на практических занятиях; 

- тестирование результатов освоения дисциплины в течение семестра с 

обсуждением с преподавателем результатов и ошибок в рамках контроля 

самостоятельной работы студента; 

- анализ ситуаций по данным реальных предприятий и организаций; 

- выполнение домашних заданий для последующего обсуждения на 

практических занятиях и индивидуально с преподавателем; 

- формирование навыков самостоятельной работы с литературой, 

Интернет-источниками и другими источниками информации. 

 

5. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины 

(модуля) 

Основная литература 

1. Кашапова, Ф. Р.  Высшая математика. Общая алгебра в задачах [Электронный ресурс]: учебное пособие 

для среднего профессионального образования. – М.: Юрайт, 2023. – 128 с. - Режим доступа: https:// 
https://urait.ru/bcode/515305 

2. Фоменко, Т. Н.  Высшая математика. Общая алгебра. Элементы тензорной алгебры [Электронный ресурс] 

: учебник и практикум для среднего профессионального образования — Москва : Издательство Юрайт, 

2023. — 121 с. RL: https://urait.ru/bcode/515304 

3. Высшая математика [Электронный ресурс]: учебник и практикум для среднего профессионального 

образования / М. Б. Хрипунова [и др.] ; под общей редакцией М. Б. Хрипуновой, И. И. Цыганок. — Москва 

: Издательство Юрайт, 2023. — 472 с.  URL: https://urait.ru/bcode/513645 

Дополнительная литература 



 

1. Математика. Практикум [Электронный ресурс]: учебное пособие для среднего профессионального 

образования/ О. В. Татарников [и др.]. — Москва : КноРус, 2023. — 285 с. URL: https:// 

https://urait.ru/bcode/512207  

2. Седых, И. Ю.  Математика [Электронный ресурс] : учебник и практикум для среднего 

профессионального образования / И. Ю. Седых, Ю. Б. Гребенщиков, А. Ю. Шевелев. — Москва : 

Издательство Юрайт, 2023. — 443 с. — URL: https://urait.ru/bcode/511991  

3. Математика [Электронный ресурс]: учебник для среднего профессионального образования / О. В. 

Татарников [и др.] ; под общей редакцией О. В. Татарникова. — Москва : Издательство Юрайт, 2023. — 450 

с. — URL: https://urait.ru/bcode/512206  

4. Шипачев, В. С.  Математика [Электронный ресурс]: учебник и практикум для среднего 

профессионального образования / В. С. Шипачев ; под редакцией А. Н. Тихонова. — 8-е изд., перераб. и 

доп. — Москва : Издательство Юрайт, 2023. — 447 с.  URL: https://urait.ru/bcode/511549 

Периодические издания 

1. Математические труды: [Электронный ресурс]: журн. / Институт математики им. С.Л. Соболева СО РАН 

(Новосибирск). – Режим доступа: http://elibrary.ru/contents.asp?titleid=7875 

Учебно-методическая литература 

1. Малых О.В Элементы высшей математики [Электронный ресурс]: пособие для самостоятельной работы 

обучающихся СПО по программе подготовки специалистов среднего звена 09.02.07 Информационные 

системы и программирование. – Киров: ФГБОУ ВО Вятская ГСХА, 2022. – Режим доступа 

http://46.183.163.35/MarcWeb2/Default.asp - загл. с экрана. 

2. Малых О.В Элементы высшей математики [Электронный ресурс]: учебно-методическое пособие для 

обучающихся СПО по программе подготовки специалистов среднего звена 09.02.07 Информационные 

системы и программирование. – Киров: ФГБОУ ВО Вятская ГСХА, 2022. – Режим доступа: 

http://46.183.163.35/MarcWeb2/Found.asp - загл. с экрана. 

 

 

6. Учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы 

обучающихся 

 

6.1. Учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы 

обучающихся 

 

Вид самостоятельной 

работы 
Порядок и сроки выполнения Форма контроля 

Подготовка к лекциям,  

практическим  занятиям 

Работа с основной и дополнительной 

литературой по дисциплине в течение 

семестра 

Устные выступления на 

практических занятиях 

Самостоятельное 

изучение  разделов и тем  

дисциплины 

Работа с основной и дополнительной 

литературой по предложенным темам в 

течение семестра 

Устные выступления на 

практических занятиях 

Подготовка к 

мероприятиям текущего 

контроля успеваемости 

Работа с основной и дополнительной 

литературой по дисциплине, посещение 

занятий в течение семестра 

Контрольные и 

тестовые работы 

Подготовка к экзамену  

Работа с основной и дополнительной 

литературой, посещение занятий по 

дисциплине в течение семестра 

Экзамен 

 

6.2. Фонд оценочных средств по дисциплине (модулю) 

Рабочая программа обеспечена фондом оценочных средств для 

проведения текущего контроля и промежуточной аттестации (см. 

Приложение к РПД). 



 

7. Материально-техническое обеспечение дисциплины (модуля) 

 
Наименование 

специальных помещений 
Оснащенность специальных помещений 

Кабинет математических 

дисциплин 
Б-526 Доска, рабочее место преподавателя, комплект столов и 

стульев для обучающихся, 3 калькулятора. 

Учебная аудитория для 

проведения занятий 

лекционного типа 

Д-116 Доска, рабочее место преподавателя, комплект столов и 

стульев для обучающихся, комплект мультимедийного 

оборудования с экраном, 10 персональных компьютеров, 

принтер 

Учебная аудитория для 

занятий семинарского 

типа  

В Б-526 Доска, рабочее место преподавателя, комплект столов и 

стульев для обучающихся, 3 калькулятора.. 

Учебная аудитория для 

групповых и 

индивидуальных 

консультаций  

Б-526 Доска, рабочее место преподавателя, комплект столов и 

стульев для обучающихся, 3 калькулятора. 

Учебная аудитория для 

текущего контроля и 

промежуточной 

аттестации  

Б-526 Доска, рабочее место преподавателя, комплект столов и 

стульев для обучающихся, 3 калькулятора. 

Помещение для 

самостоятельной работы с 

возможностью 

подключения к сети 

«Интернет» и 

обеспечением доступа в 

электронную 

информационно-

образовательную среду 

организации 

Б-202 Рабочее место администратора, компьютерная мебель, 

компьютер администратора, 5 персональных компьютеров, 3 

принтера, видеоувеличитель. 
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