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1. ЦЕЛЬ (ЦЕЛИ) ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ

1.1 сформировать знания по вопросам теории, конструкции и особенностях получения энергии из различных

источников, в первую очередь возобновляемых.

2. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ОПОП

Цикл (раздел) ОПОП: Б1.В.ДВ.13

2.1 Требования к предварительной подготовке обучающегося:

2.1.1 Обучающийся должен обладать знаниями: умениями, навыками не ниже 1 уровня (низкого), которые были

приобретены на предидущем высшем уровне образования и при изучении следующих дисциплин:

2.1.2 Материаловедение. Технология конструкционных материалов

2.1.3 Математика

2.1.4 Теоретическая механика

2.1.5 Физика

2.1.6 Информатика

2.1.7 Современные материалы в автомобилестроении

2.1.8 Современные материалы в сельскохозяйственном машиностроении

2.1.9 Сопротивление материалов

2.1.10 Теория механизмов и машин

2.1.11 Силовые агрегаты

2.1.12 Теплотехника

2.1.13 Экология

2.1.14 Конструкция и эксплуатационные свойства транспортных и транспортно-технологических машин и оборудования

2.1.15 Метрология, стандартизация и сертификация

2.1.16 Детали машин и основы конструирования

2.1.17 Нормативы по защите окружающей среды

2.1.18 Общая электротехника и электроника

2.1.19 Технологическая практика

2.1.20 Эксплуатационные материалы

2.2 Дисциплины и практики, для которых освоение данной дисциплины (модуля) необходимо как

предшествующее:

2.2.1 Автомобили

2.2.2 Основы работоспособности технических систем

2.2.3 Практика по получению профессиональных умений и опыта профессиональной деятельности (ремонтная)

2.2.4 Практика по получению профессиональных умений и опыта профессиональной деятельности (эксплуатационная)

2.2.5 Электротехника и электрооборудование транспортных и транспортно-технологических машин и оборудования

2.2.6 Техническая эксплуатация автомобилей

2.2.7 Автосервис и фирменное обслуживание автомобилей

2.2.8 Диагностика грузовых автомобилей

2.2.9 Диагностика легковых автомобилей

2.2.10 Преддипломная практика

2.2.11 Защита выпускной квалификационной работы, включая подготовку к процедуре защиты и процедуру защиты

2.2.12 Государственная итоговая аттестация

3. КОМПЕТЕНЦИИ ОБУЧАЮЩЕГОСЯ, ФОРМИРУЕМЫЕ В РЕЗУЛЬТАТЕ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ

(МОДУЛЯ)

ОПК-4: готовностью применять в практической деятельности принципы рационального использования

природных ресурсов и защиты окружающей среды

Знать:

Уровень 1 виды природных ресурсов ис-пользуемых в эксплуатации транспортно-технологических машин и

комплексов (ТТМиК), нормы расхода ресурсов различными машинами, виды вредного воздействия ТТМиК

на окружающую среду на низком уровне

Уровень 2 виды природных ресурсов ис-пользуемых в эксплуатации транспортно-технологических машин и

комплексов (ТТМиК), нормы расхода ресурсов различными машинами, виды вредного воздействия ТТМиК

на окружающую среду на среднем уровне

Уровень 3 виды природных ресурсов ис-пользуемых в эксплуатации транспортно-технологических машин и

комплексов (ТТМиК), нормы расхода ресурсов различными машинами, виды вредного воздействия ТТМиК
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на окружающую среду на высоком уровне

Уметь:

Уровень 1 определять виды возобновляемых и не возобновляемых природных ресурсов, методами расчета

потребности в ресурсах и количестве вредных веществ в продуктах работы ТТМиК на низком уровне

Уровень 2 определять виды возобновляемых и не возобновляемых природных ресурсов, методами расчета

потребности в ресурсах и количестве вредных веществ в продуктах работы ТТМиК на среднем уровне

Уровень 3 определять виды возобновляемых и не возобновляемых природных ресурсов, методами расчета

потребности в ресурсах и количестве вредных веществ в продуктах работы ТТМиК на высоком уровне

Владеть:

Уровень 1 навыками измерения и расчета потребности в ресурсах определенного парка ТТМиК, а так же вредных

составляющих в продуктах работы ТТМиК на низком уровне

Уровень 2 навыками измерения и расчета потребности в ресурсах определенного парка ТТМиК, а так же вредных

составляющих в продуктах работы ТТМиК на среднем уровне

Уровень 3 навыками измерения и расчета потребности в ресурсах определенного парка ТТМиК, а так же вредных

составляющих в продуктах работы ТТМиК на высоком уровне

ПК-18: способностью к анализу передового научно-технического опыта и тенденций развития технологий

эксплуатации транспортных и транспортно-технологических машин и оборудования

Знать:

Уровень 1 научно-техническую информацию, отечественный и зарубежный опыт развития технологий эксплуатации

транспортных и транспортно-технологических машин и оборудования на низком уровне

Уровень 2 научно-техническую информацию, отечественный и зарубежный опыт развития технологий эксплуатации

транспортных и транспортно-технологических машин и оборудования на среднем уровне

Уровень 3 научно-техническую информацию, отечественный и зарубежный опыт развития технологий эксплуатации

транспортных и транспортно-технологических машин и оборудования на высоком уровне

Уметь:

Уровень 1 систематизировать и обобщать научно-техническую информацию, отечественный и зарубежный опыт

развития технологий эксплуатации транспортных и транспортно-технологических машин и оборудования

на низком уровне

Уровень 2 систематизировать и обобщать научно-техническую информацию, отечественный и зарубежный опыт

развития технологий эксплуатации транспортных и транспортно-технологических машин и оборудования

на среднем уровне

Уровень 3 систематизировать и обобщать научно-техническую информацию, отечественный и зарубежный опыт

развития технологий эксплуатации транспортных и транспортно-технологических машин и оборудования

на высоком уровне

Владеть:

Уровень 1 умением поиска научно-технической информации, применения отечественного и зарубежного опыта

развития технологий эксплуатации транспортных и транспортно-технологических машин и оборудования

на низком уровне

Уровень 2 умением поиска научно-технической информации, применения отечественного и зарубежного опыта

развития технологий эксплуатации транспортных и транспортно-технологических машин и оборудования

на среднем уровне

Уровень 3 умением поиска научно-технической информации, применения отечественного и зарубежного опыта

развития технологий эксплуатации транспортных и транспортно-технологических машин и оборудования

на высоком уровне

ПК-22: готовностью изучать и анализировать необходимую информацию, технические данные, показатели и

результаты работы по совершенствованию технологических процессов эксплуатации, ремонта и сервисного

обслуживания транспортных и транспортно-технологических машин и оборудования различного назначения, их

агрегатов, систем и элементов, проводить необходимые расчеты, используя современные технические средства

Знать:

Уровень 1 информационные технологии, используемые при эксплуатации, ремонта и сервисного обслуживания

транспортных и транспортно-технологических машин и оборудования различного назначения, их агрегатов,

систем и элементов, проводить необходимые расчеты, используя современные технические средства  на

низком уровне

Уровень 2 информационные технологии, используемые при эксплуатации, ремонта и сервисного обслуживания

транспортных и транспортно-технологических машин и оборудования различного назначения, их агрегатов,

систем и элементов, проводить необходимые расчеты, используя современные технические средства на

среднем уровне

Уровень 3 информационные технологии, используемые при эксплуатации, ремонта и сервисного обслуживания

транспортных и транспортно-технологических машин и оборудования различного назначения, их агрегатов,

систем и элементов, проводить необходимые расчеты, используя современные технические средства  на

высоком уровне

Уметь:

Уровень 1 систематизировать и обобщать информацию по эксплуатации, ремонта и сервисного обслуживания
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транспортных и транспортно-технологических машин и оборудования различного назначения, их агрегатов,

систем и элементов, проводить необходимые расчеты, используя современные технические средства на

низком уровне

Уровень 2 систематизировать и обобщать информацию по эксплуатации, ремонта и сервисного обслуживания

транспортных и транспортно-технологических машин и оборудования различного назначения, их агрегатов,

систем и элементов, проводить необходимые расчеты, используя современные технические средства на

среднем уровне

Уровень 3 систематизировать и обобщать информацию по эксплуатации, ремонта и сервисного обслуживания

транспортных и транспортно-технологических машин и оборудования различного назначения, их агрегатов,

систем и элементов, проводить необходимые расчеты, используя современные технические средства на

высоком уровне

Владеть:

Уровень 1 навыками поиска научно-технической информации, применения отечественного и зарубежного опыта при

эксплуатации, ремонта и сервисного обслуживания транспортных и транспортно-технологических машин и

оборудования различного назначения, их агрегатов, систем и элементов, проводить необходимые расчеты,

используя современные технические средства на низком уровне

Уровень 2 навыками поиска научно-технической информации, применения отечественного и зарубежного опыта при

эксплуатации, ремонта и сервисного обслуживания транспортных и транспортно-технологических машин и

оборудования различного назначения, их агрегатов, систем и элементов, проводить необходимые расчеты,

используя современные технические средства на среднем уровне

Уровень 3 навыками поиска научно-технической информации, применения отечественного и зарубежного опыта при

эксплуатации, ремонта и сервисного обслуживания транспортных и транспортно-технологических машин и

оборудования различного назначения, их агрегатов, систем и элементов, проводить необходимые расчеты,

используя современные технические средства на высоком уровне

В результате освоения дисциплины обучающийся должен

3.1 Знать:

3.1.1 - основные экспериментальных основные научно-технические проблемы развития науки об эксперименте;

3.1.2 - планирование экспериментальных исследований с использованием современных методов выполнения опытов и

средств вычислительной техники;

3.1.3 - правила построения плана научно-технические проблемы развития науки об эксперименте;

3.1.4 - планирование эксперимента;

3.1.5 - статистические методы построения регрессионной модели объекта исследования и методы поиска оптимальных

значений действующих факторов;

3.1.6 - методы обработки и аппроксимации результатов экспериментальных исследований;

3.1.7 - определять целевую функцию и ранжировать факторы;

3.1.8 - методы оптимизации значений факторов;

3.1.9 - основные источники хранения информации, формы сбора и методы анализа;

3.1.10 - порядок обработки результатов экспериментальных исследований;

3.1.11 - порядок сбора и анализа исходных данных для расчета и проектирования.

3.2 Уметь:

3.2.1 - участвовать в проведении экспериментальных исследований, составлении их описания и выводы;

3.2.2 - разработать и пользоваться планами эксперимента;

3.2.3 - определять оптимальные значения факторов и прогнозировать поведение объекта исследований;

3.2.4 - обрабатывать и аппроксимировать результаты  экспериментальных исследований;

3.2.5 - выбирать способы оптимизации значений факторов;

3.2.6 - выделять основные данные для расчета и проектирования;

3.2.7 - принимать участие в проведении исследований рабочих и технологических процессов машин;

3.2.8 - осуществлять сбор и анализ исходных данных для расчета и проектирования новых энергетических средств и

двигателей.

3.3 Иметь навыки и (или) опыт деятельности (Владеть):

3.3.1 - навыками обработки результатов экспериментальных исследований;

3.3.2 - уметь определять достоверность результатов с определенной точностью;

3.3.3 - навыками регистрации, обработки и аппроксимации результатов экспериментальных исследований;

3.3.4 - расчета оптимальных значений факторов;

3.3.5 - навыками расчета на основе собранных исходных данных;

3.3.6 - проведения исследований рабочих и технологических процессов машин.
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Наименование разделов и тем /вид

занятия/

ЛитератураЧасов Компетен-

ции

Семестр /

Курс

Код

занятия

Инте

ракт.

Примечание

4. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)

Раздел 1. Новые энергетические

средства и двигатели

1.1 Стенды, применяемые при испытаниях

и снятии характеристик

двигателей /Лек/

Л1.1Л2.1

Л2.2Л3.1

Л3.2

Э1 Э2

2 ОПК-4 ПК-

18 ПК-22

5 0

1.2 Стенды, применяемые при испытаниях

форсунок /Пр/

Л1.1Л2.1

Л2.2Л3.1

Л3.2

Э1 Э2

2 ОПК-4 ПК-

18 ПК-22

5 0

1.3 Назначение и виды характеристик

двигателей и ТНВД /Пр/

Л1.1Л2.1

Л2.2Л3.1

Л3.2

Э1 Э2

2 ОПК-4 ПК-

18 ПК-22

5 0

1.4 Методика снятия регулировочных

характеристик двигателей и

ТНВД /Лек/

Л1.1Л2.1

Л2.2Л3.1

Л3.2

Э1 Э2

4 ОПК-4 ПК-

18 ПК-22

5 2

1.5 Методика снятия нагрузочных

характеристик двигателей и

ТНВД /Лек/

Л1.1Л2.1

Л2.2Л3.1

Л3.2

Э1 Э2

4 ОПК-4 ПК-

18 ПК-22

5 2

1.6 Методика снятия скоростных

характеристик двигателей и

ТНВД /Лек/

Л1.1Л2.1

Л2.2Л3.1

Л3.2

Э1 Э2

4 ОПК-4 ПК-

18 ПК-22

5 0

1.7 Определение показателей работы

форсунок /Лек/

Л1.1Л2.1

Л2.2Л3.1

Л3.2

Э1 Э2

2 ОПК-4 ПК-

18 ПК-22

5 0

1.8 Системы питания газовых

двигателей /Пр/

Л1.1Л2.1

Л2.2Л3.1

Л3.2

Э1 Э2

4 ОПК-4 ПК-

18 ПК-22

5 4

1.9 Перспективные испытательные

стенды /Пр/

Л1.1Л2.1

Л2.2Л3.1

Л3.2

Э1 Э2

4 ОПК-4 ПК-

18 ПК-22

5 2

1.10 Приборы и оборудование,

применяемые при испытаниях /Пр/

Л1.1Л2.1

Л2.2Л3.1

Л3.2

Э1 Э2

4 ОПК-4 ПК-

18 ПК-22

5 0

1.11 Порядок обработки полученных

данных при испытаниях

двигателей /Ср/

Л1.1Л2.1

Л2.2Л3.1

Л3.2

Э1 Э2

2 ОПК-4 ПК-

18 ПК-22

5 0

1.12 Способы снижения токсичности и

дымности отработавших газов /Ср/

Л1.1Л2.1

Л2.2Л3.1

Л3.2

Э1 Э2

2 ОПК-4 ПК-

18 ПК-22

5 0

1.13 Применение биотоплив /Ср/ Л1.1Л2.1

Л2.2Л3.1

Л3.2

Э1 Э2

2 ОПК-4 ПК-

18 ПК-22

5 0

1.14 Применение газомоторных топлив в

двигателях /Ср/

Л1.1Л2.1

Л2.2Л3.1

Л3.2

Э1 Э2

2 ОПК-4 ПК-

18 ПК-22

5 0

1.15 Применение спиртовых топлив

двигателях /Ср/

Л1.1Л2.1

Л2.2Л3.1

Л3.2

Э1 Э2

2 ОПК-4 ПК-

18 ПК-22

5 0
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1.16 Применение топлив на основе

растительных масел /Ср/

Л1.1Л2.1

Л2.2Л3.1

Л3.2

Э1 Э2

2 ОПК-4 ПК-

18 ПК-22

5 0

1.17 Проблемы и перспективы развития

двигателестроения /Ср/

Л1.1Л2.1

Л2.2Л3.1

Л3.2

Э1 Э2

2 ОПК-4 ПК-

18 ПК-22

5 0

1.18 Токсичность двигателей. Состав

отработавших газов /Ср/

Л1.1Л2.1

Л2.2Л3.1

Л3.2

Э1 Э2

2 ОПК-4 ПК-

18 ПК-22

5 0

1.19 Удельные параметры двигателей /Ср/ Л1.1Л2.1

Л2.2Л3.1

Л3.2

Э1 Э2

2 ОПК-4 ПК-

18 ПК-22

5 0

1.20 Определение размеров двигателя /Ср/ Л1.1Л2.1

Л2.2Л3.1

Л3.2

Э1 Э2

2 ОПК-4 ПК-

18 ПК-22

5 0

1.21 Тепловой баланс и

теплонапряженность деталей

двигателя /Ср/

Л1.1Л2.1

Л2.2Л3.1

Л3.2

Э1 Э2

2 ОПК-4 ПК-

18 ПК-22

5 0

1.22 Виды и назначение стендовых

испытаний двигателей. Термины,

применяемые при стендовых

испытаниях /Ср/

Л1.1Л2.1

Л2.2Л3.1

Л3.2

Э1 Э2

4 ОПК-4 ПК-

18 ПК-22

5 0

1.23 Виды и назначение характеристик

двигателей. Методика снятия и анализ

характеристик /Ср/

Л1.1Л2.1

Л2.2Л3.1

Л3.2

Э1 Э2

4 ОПК-4 ПК-

18 ПК-22

5 0

1.24 Зачёт /Зачёт/ Л1.1Л2.1

Л2.2Л3.1

Л3.2

Э1 Э2

10 ОПК-4 ПК-

18 ПК-22

5 0

5. ФОНД ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ

Рабочая программа дисциплины обеспечена фондом оценочных средств для проведения текущего контроля и

промежуточной аттестации. Содержание фонда оценочных средств представлено в Приложении 1 и 2.

6. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)

6.1. Рекомендуемая литература

6.1.1. Основная литература

Авторы, составители Заглавие Издательство,

годЛ1.1 Луканин В.Н.,

Морозов, К.А.

Хачиян А.С. и др.

- М.: Высшая

школа, 2005

Двигатели внутреннего сгорания. Учебник. В 3 кн. Кн.1: Теория рабочих

процессов.: Учебник

6.1.2. Дополнительная литература

Авторы, составители Заглавие Издательство,

годЛ2.1 Лиханов, В. А.,

Деветьяров, Р. Р.

Киров: Вят.

ГСХА, 2008

Испытания двигателей внутреннего сгорания и топливной аппаратуры

[Электронный ресурс]: журн. для проведения лаб. работ

Режим доступа: http://46.183.163.35/MarcWeb2

Л2.2 Лиханов, В. А.,

Деветьяров, Р. Р.

Киров: Вят.

ГСХА, 2008

Испытания двигателей внутреннего сгорания и топливной аппаратуры

дизелей[Электронный ресурс]: учеб. пособие

Режим доступа: http://46.183.163.35/MarcWeb2

6.1.3. Методические разработки

Авторы, составители Заглавие Издательство,

год
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Авторы, составители Заглавие Издательство,

годЛ3.1 Лиханов, В. А.,

Деветьяров, Р. Р.

Киров: Вят.

ГСХА, 2008

Расчет двигателей внутреннего сгорания [Электронный ресурс]: учеб.

пособие

Режим доступа: http://46.183.163.35/MarcWeb2

Л3.2 Россохин, А. В. Киров: Вят.

ГСХА, 2017

Новые энергетические средства и двигатели [электронный ресурс]: учебно-

метод. пособие для самостоятельной работы обучающихся инженерного

факультета

Режим доступа: http://46.183.163.35/MarcWeb2

6.2. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети "Интернет"

Э1 Научная электронная библиотека [Электронный ресурс]. - Режим доступа: http://elibrary.ru/defaultx.asp. - Загл. с

экрана

Э2 Министерство транспорта Российской Федерации [Электронный ресурс]. - Режим доступа:

https://mintrans.gov.ru/contacts. - Загл. с экрана

6.3.1 Перечень программного обеспечения

6.3. Перечень информационных технологий

6.3.1.1 Free Commander 2009/02b

6.3.1.2 Операционная система семейства Windows (Windows Vista Business AO NL, MS Win Prof 7  AO NL, Win Prof 7

AOL NL, Win Home Bas 7 AOL NL LGG, Win Starter 7 AO NL LGG, Win SL 8 AOL NL LGG, Win Prof 8 AOL NL,

Win Home 10 All Languages Online Product Key License)

6.3.1.3 Приложения Office (MS Office Prof Plus 2007 AO NL, MS Office Prof Plus 2010 AO NL, MS Office 2013 OL NL, MS

OfficeStd 2016 RUS OLP NL Acdmc)

6.3.1.4 Антивирусное ПО Kaspersky Endpoint Security

6.3.1.5 Google Chrome 39/0/21/71/65

6.3.1.6 Opera 26/0/1656/24

6.3.1.7 Adobe Reader XI 11/0/09

6.3.2 Перечень информационных справочных систем и современных профессиональных баз данных

6.3.2.1 Информационная справочная система: КонсультантПлюс

6.3.2.2 Информационная справочная система: Гарант Аэро

6.3.2.3 Профессиональная база данных: Научная электронная библиотека elibrary.ru Режим доступа:

http://elibrary.ru/defaultx.asp

6.3.2.4 Профессиональная база данных: Электронный каталог ФГБОУ ВО Вятский ГАТУ Режим доступа

http://46.183.163.35/MarcWeb2

6.3.2.5 Профессиональная база данных: Официальный сайт Министерства сельского хозяйства и продовольствия

Кировской области, Режим доступа: http://www.dsx-kirov.ru/

7. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)

7.1 Описание материально-технической базы, необходимой для осуществления образовательного процесса по

дисциплине (модулю) представлено в Приложении 3 РПД.

8. МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ ДЛЯ ОБУЧАЮЩИХСЯ ПО ОСВОЕНИЮ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)

Освоение дисциплины проводится в форме аудиторных занятий и внеаудиторной самостоятельной работы обучающихся.

При проведении аудиторных занятий предусмотрено применение следующих инновационных форм учебных занятий,

развивающих у обучающихся навыки командной работы, межличностной коммуникации, принятия решений, лидерские

качества: работа в малых группах; дискуссия; изучение и закрепление нового материала на интерактивной лекции;

использование общественных ресурсов, социальные проекты и другие внеаудиторные методы обучения; обсуждение и

разрешение проблем; деловые и ролевые игры; разбор конкретных ситуаций.

Количество часов занятий в интерактивных формах определено учебным планом.

Практическая подготовка при реализации дисциплины организуется путем проведения практических занятий,

предусматривающих участие обучающихся в выполнении отдельных элементов работ, связанных с будущей

профессиональной деятельностью.

Внеаудиторная самостоятельная работа осуществляется в следующих формах:

– самостоятельное изучение теоретического материала (тем дисциплины);

– подготовка к лекциям и практическим занятиям;

– выполнение контрольной домашней работы и иных индивидуальных заданий;

– подготовка к мероприятиям текущего контроля;

– подготовка к промежуточной аттестации.

При организации самостоятельной работы необходимо, прежде всего, обратить внимание на ключевые понятия, несущие

основную смысловую нагрузку в том или ином разделе учебной дисциплины.

1. Самостоятельное изучение тем дисциплины.

Для работы необходимо ознакомиться с учебным планом дисциплины и установить, какое количество часов отведено

учебным планом в целом на изучение дисциплины, на аудиторную работу с преподавателем на лекционных и
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практических (семинарских), а также на самостоятельную работу. С целью оптимальной самоорганизации необходимо

сопоставить эту информацию с графиком занятий и выявить наиболее затратные по времени и объему темы, чтобы заранее

определить для себя периоды объемных заданий. Целесообразно начать работу с изучения теоретического материала,

основных терминов и понятий курса и с письменных ответов на индивидуальные и тестовые задания.

2. Подготовка к лекционным и практическим занятиям.

Традиционной формой преподнесения материала является лекция.  Курс лекций по предмету дает необходимую

информацию по изучению закономерностей и тенденций развития объекта и предмета исследования изучаемой

дисциплины. Лекционный материал рекомендуется конспектировать. Конспекты позволяют обучающемуся не только

получить больше информации на лекции, но и правильно его структурировать, а в дальнейшем - лучше освоить.

Цель практических (семинарских) занятий заключается в закреплении теоретического материала по наиболее важным

темам, в развитии у обучающихся навыков критического мышления в данной области знания, умений работы с учебной и

научной литературой, нормативными материалами. В ходе подготовки к практическому (семинарскому) занятию

обучающимся следует внимательно ознакомиться с планом, вопросами, вынесенными на обсуждение, досконально

изучить соответствующий теоретический материал, предлагаемую учебную методическую и научную литературу.

Рекомендуется обращение обучающихся к монографиям, статьям из специальных журналов, хрестоматийным выдержкам,

а также к материалам средств массовой информации по теме, что позволяет в значительной мере углубить проблему и

разнообразить процесс ее обсуждения.

3. Выполнение домашней контрольной работы.

Контрольная работа является одним из основных видов самостоятельной работы, направленной на закрепление,

углубление и обобщение знаний по дисциплине. Целью выполнения контрольной работы является формирование навыков

самостоятельного творческого решения профессиональных задач. Задачами выполнения контрольной работы являются

систематизация, закрепление, углубление и расширение приобретенных обучающимся знаний, умений и навыков по

дисциплине. Обучающийся выполняет контрольную работу по утвержденной теме под руководством преподавателя.

4. Подготовка к мероприятиям текущего контроля.

В конце изучения каждой темы может проводиться тематическая контрольная работа, которая является средством

текущего контроля оценки знаний. Подготовка к ней заключается в повторении пройденного материала и повторном

решении заданий, которые рассматривались на занятиях, а также в выполнении заданий для самостоятельной работы.

5. Подготовка к промежуточной аттестации.

Подготовка к зачёту является заключительным этапом изучения дисциплины и является средством промежуточного

контроля. Подготовка к зачёту предполагает изучение конспектов лекций, рекомендуемой литературы и других

источников, повторение материалов практических занятий. В процессе подготовки к зачёту выявляются вопросы, по

которым нет уверенности в ответе либо ответ обучающемуся не ясен.
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1. ЦЕЛЬ (ЦЕЛИ) ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ

1.1 сформировать знания по вопросам теории, конструкции и особенностях получения энергии из различных

источников, в первую очередь возобновляемых.

2. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ОПОП

Цикл (раздел) ОПОП: Б1.В.ДВ.13

2.1 Требования к предварительной подготовке обучающегося:

2.1.1 Обучающийся должен обладать знаниями: умениями, навыками не ниже 1 уровня (низкого), которые были

приобретены на предидущем высшем уровне образования и при изучении следующих дисциплин:

2.1.2 Математика

2.1.3 Материаловедение. Технология конструкционных материалов

2.1.4 Сопротивление материалов

2.1.5 Теоретическая механика

2.1.6 Теория механизмов и машин

2.1.7 Физика

2.1.8 Философия

2.1.9 Современные материалы в автомобилестроении

2.1.10 Современные материалы в сельскохозяйственном машиностроении

2.1.11 Метрология, стандартизация и сертификация

2.1.12 Экология

2.1.13 Технологическая практика

2.1.14 Нормативы по защите окружающей среды

2.2 Дисциплины и практики, для которых освоение данной дисциплины (модуля) необходимо как

предшествующее:

2.2.1 Основы работоспособности технических систем

2.2.2 Практика по получению профессиональных умений и опыта профессиональной деятельности (эксплуатационная)

2.2.3 Электротехника и электрооборудование транспортных и транспортно-технологических машин и оборудования

2.2.4 Автомобили

2.2.5 Автосервис и фирменное обслуживание автомобилей

2.2.6 Диагностика грузовых автомобилей

2.2.7 Диагностика легковых автомобилей

2.2.8 Практика по получению профессиональных умений и опыта профессиональной деятельности (ремонтная)

2.2.9 Техническая эксплуатация автомобилей

2.2.10 Преддипломная практика

2.2.11 Защита выпускной квалификационной работы, включая подготовку к процедуре защиты и процедуру защиты

2.2.12 Государственная итоговая аттестация

3. КОМПЕТЕНЦИИ ОБУЧАЮЩЕГОСЯ, ФОРМИРУЕМЫЕ В РЕЗУЛЬТАТЕ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ

(МОДУЛЯ)

ОПК-4: готовностью применять в практической деятельности принципы рационального использования

природных ресурсов и защиты окружающей среды

Знать:

Уровень 1 виды природных ресурсов используемых в эксплуатации транспортно-технологических машин и

комплексов (ТТМиК), нормы расхода ресурсов различными машинами, виды вредного воздействия ТТМиК

на окружающую среду на низком уровне

Уровень 2 виды природных ресурсов используемых в эксплуатации транспортно-технологических машин и

комплексов (ТТМиК), нормы расхода ресурсов различными машинами, виды вредного воздействия ТТМиК

на окружающую среду на среднем уровне

Уровень 3 виды природных ресурсов используемых в эксплуатации транспортно-технологических машин и

комплексов (ТТМиК), нормы расхода ресурсов различными машинами, виды вредного воздействия ТТМиК

на окружающую среду на высоком уровне

Уметь:

Уровень 1 определять виды возобновляемых и не возобновляемых природных ресурсов, методами расчета

потребности в ресурсах и количестве вредных веществ в продуктах работы ТТМиК на низком уровне

Уровень 2 определять виды возобновляе-мых и не возобновляемых при-родных ресурсов, методами расчета

потребности в ресурсах и количестве вредных веществ в продуктах работы ТТМиК на среднем уровне

Уровень 3 определять виды возобновляе-мых и не возобновляемых при-родных ресурсов, методами расчета
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потребности в ресурсах и количестве вредных веществ в продуктах работы ТТМиК на высоком уровне

Владеть:

Уровень 1 навыками измерения и расчета потребности в ресурсах опреде-ленного парка ТТМиК, а так же вредных

составляющих в продук-тах работы ТТМиК на низком уровне

Уровень 2 навыками измерения и расчета потребности в ресурсах опреде-ленного парка ТТМиК, а так же вредных

составляющих в продук-тах работы ТТМиК на среднем уровне

Уровень 3 навыками измерения и расчета потребности в ресурсах опреде-ленного парка ТТМиК, а так же вредных

составляющих в продук-тах работы ТТМиК на высоком уровне

ПК-18: способностью к анализу передового научно-технического опыта и тенденций развития технологий

эксплуатации транспортных и транспортно-технологических машин и оборудования

Знать:

Уровень 1 научно-техническую информацию, отечественный и зарубежный опыт развития технологий эксплуатации

транспортных и транспортно-технологических машин и оборудования на низком уровне

Уровень 2 научно-техническую информацию, отечественный и зарубежный опыт развития технологий эксплуатации

транспортных и транспортно-технологических машин и оборудования на среднем уровне

Уровень 3 научно-техническую информацию, отечественный и зарубежный опыт развития технологий эксплуатации

транспортных и транспортно-технологических машин и оборудования на высоком уровне

Уметь:

Уровень 1 систематизировать и обобщать научно-техническую информа-цию, отечественный и зарубежный опыт

развития технологий эксплуатации транспортных и транспортно-технологических машин и оборудования

на низком уровне

Уровень 2 систематизировать и обобщать научно-техническую информа-цию, отечественный и зарубежный опыт

развития технологий эксплуатации транспортных и транспортно-технологических машин и оборудования

на среднем уровне

Уровень 3 систематизировать и обобщать научно-техническую информа-цию, отечественный и зарубежный опыт

развития технологий эксплуатации транспортных и транспортно-технологических машин и оборудования

на высоком уровне

Владеть:

Уровень 1 умением поиска научно-технической информации, применения отечественного и зарубежного опыта

развития технологий эксплуатации транспортных и транспортно-технологических машин и оборудования

на низком уровне

Уровень 2 умением поиска научно-технической информации, применения отечественного и зарубежного опыта

развития технологий эксплуатации транспортных и транспортно-технологических машин и оборудования

на среднем уровне

Уровень 3 умением поиска научно-технической информации, применения отечественного и зарубежного опыта

развития технологий эксплуатации транспортных и транспортно-технологических машин и оборудования

на высоком уровне

ПК-22: готовностью изучать и анализировать необходимую информацию, технические данные, показатели и

результаты работы по совершенствованию технологических процессов эксплуатации, ремонта и сервисного

обслуживания транспортных и транспортно-технологических машин и оборудования различного назначения, их

агрегатов, систем и элементов, проводить необходимые расчеты, используя современные технические средства

Знать:

Уровень 1 информационные технологии, используемые при эксплуатации, ремонта и сервисного обслуживания

транспортных и транспортно-технологических машин и оборудования различного назначения, их агрега-

тов, систем и элементов, проводить необходимые расчеты, используя современные технические средства на

низком уровне

Уровень 2 информационные технологии, используемые при эксплуатации, ремонта и сервисного обслуживания

транспортных и транспортно-технологических машин и оборудования различного назначения, их агрега-

тов, систем и элементов, проводить необходимые расчеты, используя современные технические средства  на

среднем уровне

Уровень 3 информационные технологии, используемые при эксплуатации, ремонта и сервисного обслуживания

транспортных и транспортно-технологических машин и оборудования различного назначения, их агрега-

тов, систем и элементов, проводить необходимые расчеты, используя современные технические средства на

высоком уровне

Уметь:

Уровень 1 систематизировать и обобщать информацию по эксплуатации, ремонта и сервисного обслуживания

транспортных и транспортно-технологических машин и оборудования различного назначения, их агрегатов,

систем и элементов, проводить необходимые расчеты, используя современные технические средства на

низком уровне

Уровень 2 систематизировать и обобщать информацию по эксплуатации, ремонта и сервисного обслуживания

транспортных и транспортно-технологических машин и оборудования различного назначения, их агрегатов,

систем и элементов, проводить необходимые расчеты, используя современные технические средства на

среднем уровне
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Уровень 3 систематизировать и обобщать информацию по эксплуатации, ремонта и сервисного обслуживания

транспортных и транспортно-технологических машин и оборудования различного назначения, их агрегатов,

систем и элементов, проводить необходимые расчеты, используя современные технические средства на

высоком уровне

Владеть:

Уровень 1 навыками поиска научно-технической информации, применения отечественного и зарубежного опыта при

эксплуатации, ремонта и сервисного обслуживания транспортных и транспортно-технологических машин и

оборудования различного назначения, их агрегатов, систем и элементов, проводить необходимые расчеты,

используя современные технические средства на низком уровне

Уровень 2 навыками поиска научно-технической информации, применения отечественного и зарубежного опыта при

эксплуатации, ремонта и сервисного обслуживания транспортных и транспортно-технологических машин и

оборудования различного назначения, их агрегатов, систем и элементов, проводить необходимые расчеты,

используя современные технические средства на среднем уровне

Уровень 3 навыками поиска научно-технической информации, применения отечественного и зарубежного опыта при

эксплуатации, ремонта и сервисного обслуживания транспортных и транспортно-технологических машин и

оборудования различного назначения, их агрегатов, систем и элементов, проводить необходимые расчеты,

используя современные технические средства на высоком уровне

В результате освоения дисциплины обучающийся должен

3.1 Знать:

3.1.1 - основные экспериментальных основные научно-технические проблемы развития науки об эксперименте;

3.1.2 - планирование экспериментальных исследований с использованием современных методов выполнения опытов и

средств вычислительной техники;

3.1.3 - правила построения плана научно-технические проблемы развития науки об эксперименте;

3.1.4 - планирование эксперимента;

3.1.5 - статистические методы построения регрессионной модели объекта исследования и методы поиска оптимальных

значений действующих факторов;

3.1.6 - методы обработки и аппроксимации результатов экспериментальных исследований;

3.1.7 - определять целевую функцию и ранжировать факторы;

3.1.8 - методы оптимизации значений факторов;

3.1.9 - основные источники хранения информации, формы сбора и методы анализа;

3.1.10 - порядок обработки результатов экспериментальных исследований;

3.1.11 - порядок сбора и анализа исходных данных для расчета и проектирования.

3.2 Уметь:

3.2.1 - участвовать в проведении экспериментальных исследований, составлении их описания и выводы;

3.2.2 - разработать и пользоваться планами эксперимента;

3.2.3 - определять оптимальные значения факторов и прогнозировать поведение объекта исследований;

3.2.4 - обрабатывать и аппроксимировать результаты  экспериментальных исследований;

3.2.5 - выбирать способы оптимизации значений факторов;

3.2.6 - выделять основные данные для расчета и проектирования;

3.2.7 - принимать участие в проведении исследований рабочих и технологических процессов машин;

3.2.8 - осуществлять сбор и анализ исходных данных для расчета и проектирования новых энергетических средств и

двигателей.

3.3 Иметь навыки и (или) опыт деятельности (Владеть):

3.3.1 - навыками обработки результатов экспериментальных исследований;

3.3.2 - уметь определять достоверность результатов с определенной точностью;

3.3.3 - навыками регистрации, обработки и аппроксимации результатов экспериментальных исследований;

3.3.4 - расчета оптимальных значений факторов;

3.3.5 - навыками расчета на основе собранных исходных данных;

3.3.6 - проведения исследований рабочих и технологических процессов машин.

3.3.7

Наименование разделов и тем /вид

занятия/

ЛитератураЧасов Компетен-

ции

Семестр /

Курс

Код

занятия

Инте

ракт.

Примечание

4. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)

Раздел 1. Новые энергетические

средства и двигатели
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1.1 Стенды, применяемые при испытаниях

и снятии характеристик

двигателей /Лек/

Л1.1Л2.2

Л2.1Л3.2

Л3.1

Э1 Э2

2 ОПК-4 ПК-

18 ПК-22

2 0

1.2 Стенды, применяемые при испытаниях

форсунок /Пр/

Л1.1Л2.2

Л2.1Л3.2

Л3.1

Э1 Э2

2 ОПК-4 ПК-

18 ПК-22

2 0

1.3 Назначение и виды характеристик

двигателей и ТНВД /Пр/

Л1.1Л2.2

Л2.1Л3.2

Л3.1

Э1 Э2

2 ОПК-4 ПК-

18 ПК-22

2 0

1.4 Методика снятия регулировочных

характеристик двигателей и ТНВД /Ср/

Л1.1Л2.2

Л2.1Л3.2

Л3.1

Э1 Э2

4 ОПК-4 ПК-

18 ПК-22

2 0

1.5 Методика снятия нагрузочных

характеристик двигателей и ТНВД /Ср/

Л1.1Л2.2

Л2.1Л3.2

Л3.1

Э1 Э2

4 ОПК-4 ПК-

18 ПК-22

2 0

1.6 Методика снятия скоростных

характеристик двигателей и ТНВД /Ср/

Л1.1Л2.2

Л2.1Л3.2

Л3.1

Э1 Э2

4 ОПК-4 ПК-

18 ПК-22

2 0

1.7 Определение показателей работы

форсунок /Ср/

Л1.1Л2.2

Л2.1Л3.2

Л3.1

Э1 Э2

4 ОПК-4 ПК-

18 ПК-22

2 0

1.8 Системы питания газовых

двигателей /Ср/

Л1.1Л2.2

Л2.1Л3.2

Л3.1

Э1 Э2

4 ОПК-4 ПК-

18 ПК-22

2 0

1.9 Перспективные испытательные

стенды /Ср/

Л1.1Л2.2

Л2.1Л3.2

Л3.1

Э1 Э2

4 ОПК-4 ПК-

18 ПК-22

2 0

1.10 Приборы и оборудование,

применяемые при испытаниях /Ср/

Л1.1Л2.2

Л2.1Л3.2

Л3.1

Э1 Э2

4 ОПК-4 ПК-

18 ПК-22

2 0

1.11 Порядок обработки полученных

данных при испытаниях

двигателей /Ср/

Л1.1Л2.2

Л2.1Л3.2

Л3.1

Э1 Э2

4 ОПК-4 ПК-

18 ПК-22

2 0

1.12 Способы снижения токсичности и

дымности отработавших газов /Ср/

Л1.1Л2.2

Л2.1Л3.2

Л3.1

Э1 Э2

4 ОПК-4 ПК-

18 ПК-22

2 0

1.13 Применение биотоплив /Ср/ Л1.1Л2.2

Л2.1Л3.2

Л3.1

Э1 Э2

2 ОПК-4 ПК-

18 ПК-22

2 0

1.14 Применение газомоторных топлив в

двигателях /Ср/

Л1.1Л2.2

Л2.1Л3.2

Л3.1

Э1 Э2

2 ОПК-4 ПК-

18 ПК-22

2 0

1.15 Применение спиртовых топлив

двигателях /Ср/

Л1.1Л2.2

Л2.1Л3.2

Л3.1

Э1 Э2

2 ОПК-4 ПК-

18 ПК-22

2 0

1.16 Применение топлив на основе

растительных масел /Ср/

Л1.1Л2.2

Л2.1Л3.2

Л3.1

Э1 Э2

2 ОПК-4 ПК-

18 ПК-22

2 0



стр. 8

1.17 Проблемы и перспективы развития

двигателестроения /Ср/

Л1.1Л2.2

Л2.1Л3.2

Л3.1

Э1 Э2

2 ОПК-4 ПК-

18 ПК-22

2 0

1.18 Токсичность двигателей. Состав

отработавших газов /Ср/

Л1.1Л2.2

Л2.1Л3.2

Л3.1

Э1 Э2

2 ОПК-4 ПК-

18 ПК-22

2 0

1.19 Удельные параметры двигателей /Ср/ Л1.1Л2.2

Л2.1Л3.2

Л3.1

Э1 Э2

2 ОПК-4 ПК-

18 ПК-22

2 0

1.20 Определение размеров двигателя /Ср/ Л1.1Л2.2

Л2.1Л3.2

Л3.1

Э1 Э2

2 ОПК-4 ПК-

18 ПК-22

2 0

1.21 Тепловой баланс и

теплонапряженность деталей

двигателя /Ср/

Л1.1Л2.2

Л2.1Л3.2

Л3.1

Э1 Э2

2 ОПК-4 ПК-

18 ПК-22

2 0

1.22 Виды и назначение стендовых

испытаний двигателей. Термины,

применяемые при стендовых

испытаниях /Ср/

Л1.1Л2.2

Л2.1Л3.2

Л3.1

Э1 Э2

4 ОПК-4 ПК-

18 ПК-22

2 0

1.23 Виды и назначение характеристик

двигателей. Методика снятия и анализ

характеристик /Ср/

Л1.1Л2.2

Л2.1Л3.2

Л3.1

Э1 Э2

4 ОПК-4 ПК-

18 ПК-22

2 0

1.24 Зачёт /Зачёт/ Л1.1Л2.2

Л2.1Л3.2

Л3.1

Э1 Э2

4 ОПК-4 ПК-

18 ПК-22

2 0

5. ФОНД ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ

Рабочая программа дисциплины обеспечена фондом оценочных средств для проведения текущего контроля и

промежуточной аттестации. Содержание фонда оценочных средств представлено в Приложении 1 и 2.

6. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)

6.1. Рекомендуемая литература

6.1.1. Основная литература

Авторы, составители Заглавие Издательство,

годЛ1.1 Луканин В.Н.,

Морозов, К.А.

Хачиян А.С. и др.

- М.: Высшая

школа, 2005

Двигатели внутреннего сгорания. Учебник. В 3 кн. Кн.1: Теория рабочих

процессов.: Учебник

6.1.2. Дополнительная литература

Авторы, составители Заглавие Издательство,

годЛ2.1 Лиханов, В. А.,

Деветьяров, Р. Р.

Киров: Вят.

ГСХА, 2008

Испытания двигателей внутреннего сгорания и топливной аппаратуры

дизелей[Электронный ресурс]: учеб. пособие

Режим доступа: http://46.183.163.35/MarcWeb2

Л2.2 Лиханов, В. А.,

Деветьяров, Р. Р.

Киров: Вят.

ГСХА, 2008

Испытания двигателей внутреннего сгорания и топливной аппаратуры

[Электронный ресурс]: журн. для проведения лаб. работ

Режим доступа: http://46.183.163.35/MarcWeb2

6.1.3. Методические разработки

Авторы, составители Заглавие Издательство,

годЛ3.1 Россохин, А. В. Киров: Вят.

ГСХА, 2017

Новые энергетические средства и двигатели [электронный ресурс]: учебно-

метод. пособие для самостоятельной работы обучающихся инженерного

факультета

Режим доступа: http://46.183.163.35/MarcWeb2
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Авторы, составители Заглавие Издательство,

годЛ3.2 Лиханов, В. А.,

Деветьяров, Р. Р.

Киров: Вят.

ГСХА, 2008

Расчет двигателей внутреннего сгорания [Электронный ресурс]: учеб.

пособие

Режим доступа: http://46.183.163.35/MarcWeb2

6.2. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети "Интернет"

Э1 Министерство транспорта Российской Федерации [Электронный ресурс]. - Режим доступа:

https://mintrans.gov.ru/contacts. - Загл. с экрана

Э2 Научная электронная библиотека [Электронный ресурс]. - Режим доступа: http://elibrary.ru/defaultx.asp. - Загл. с

экрана

6.3.1 Перечень программного обеспечения

6.3. Перечень информационных технологий

6.3.1.1 Free Commander 2009/02b

6.3.1.2 Операционная система семейства Windows (Windows Vista Business AO NL, MS Win Prof 7  AO NL, Win Prof 7

AOL NL, Win Home Bas 7 AOL NL LGG, Win Starter 7 AO NL LGG, Win SL 8 AOL NL LGG, Win Prof 8 AOL NL,

Win Home 10 All Languages Online Product Key License)

6.3.1.3 Приложения Office (MS Office Prof Plus 2007 AO NL, MS Office Prof Plus 2010 AO NL, MS Office 2013 OL NL, MS

OfficeStd 2016 RUS OLP NL Acdmc)

6.3.1.4 Антивирусное ПО Kaspersky Endpoint Security

6.3.1.5 Google Chrome 39/0/21/71/65

6.3.1.6 Opera 26/0/1656/24

6.3.1.7 Adobe Reader XI 11/0/09

6.3.2 Перечень информационных справочных систем и современных профессиональных баз данных

6.3.2.1 Информационная справочная система: КонсультантПлюс

6.3.2.2 Информационная справочная система: Гарант Аэро

6.3.2.3 Профессиональная база данных: Научная электронная библиотека elibrary.ru Режим доступа:

http://elibrary.ru/defaultx.asp

6.3.2.4 Профессиональная база данных: Электронный каталог ФГБОУ ВО Вятский ГАТУ Режим доступа

http://46.183.163.35/MarcWeb2

6.3.2.5 Профессиональная база данных: Официальный сайт Министерства сельского хозяйства и продовольствия

Кировской области, Режим доступа: http://www.dsx-kirov.ru/

7. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)

7.1 Описание материально-технической базы, необходимой для осуществления образовательного процесса по

дисциплине (модулю) представлено в Приложении 3 РПД.

8. МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ ДЛЯ ОБУЧАЮЩИХСЯ ПО ОСВОЕНИЮ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)

Освоение дисциплины проводится в форме аудиторных занятий и внеаудиторной самостоятельной работы обучающихся.

При проведении аудиторных занятий предусмотрено применение следующих инновационных форм учебных занятий,

развивающих у обучающихся навыки командной работы, межличностной коммуникации, принятия решений, лидерские

качества: работа в малых группах; дискуссия; изучение и закрепление нового материала на интерактивной лекции;

использование общественных ресурсов, социальные проекты и другие внеаудиторные методы обучения; обсуждение и

разрешение проблем; деловые и ролевые игры; разбор конкретных ситуаций.

Количество часов занятий в интерактивных формах определено учебным планом.

Практическая подготовка при реализации дисциплины организуется путем проведения практических занятий,

предусматривающих участие обучающихся в выполнении отдельных элементов работ, связанных с будущей

профессиональной деятельностью.

Внеаудиторная самостоятельная работа осуществляется в следующих формах:

– самостоятельное изучение теоретического материала (тем дисциплины);

– подготовка к лекциям и практическим занятиям;

– выполнение контрольной домашней работы и иных индивидуальных заданий;

– подготовка к мероприятиям текущего контроля;

– подготовка к промежуточной аттестации.

При организации самостоятельной работы необходимо, прежде всего, обратить внимание на ключевые понятия, несущие

основную смысловую нагрузку в том или ином разделе учебной дисциплины.

1. Самостоятельное изучение тем дисциплины.

Для работы необходимо ознакомиться с учебным планом дисциплины и установить, какое количество часов отведено

учебным планом в целом на изучение дисциплины, на аудиторную работу с преподавателем на лекционных и

практических (семинарских), а также на самостоятельную работу. С целью оптимальной самоорганизации необходимо

сопоставить эту информацию с графиком занятий и выявить наиболее затратные по времени и объему темы, чтобы заранее

определить для себя периоды объемных заданий. Целесообразно начать работу с изучения теоретического материала,

основных терминов и понятий курса и с письменных ответов на индивидуальные и тестовые задания.

2. Подготовка к лекционным и практическим занятиям.
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Традиционной формой преподнесения материала является лекция.  Курс лекций по предмету дает необходимую

информацию по изучению закономерностей и тенденций развития объекта и предмета исследования изучаемой

дисциплины. Лекционный материал рекомендуется конспектировать. Конспекты позволяют обучающемуся не только

получить больше информации на лекции, но и правильно его структурировать, а в дальнейшем - лучше освоить.

Цель практических (семинарских) занятий заключается в закреплении теоретического материала по наиболее важным

темам, в развитии у обучающихся навыков критического мышления в данной области знания, умений работы с учебной и

научной литературой, нормативными материалами. В ходе подготовки к практическому (семинарскому) занятию

обучающимся следует внимательно ознакомиться с планом, вопросами, вынесенными на обсуждение, досконально

изучить соответствующий теоретический материал, предлагаемую учебную методическую и научную литературу.

Рекомендуется обращение обучающихся к монографиям, статьям из специальных журналов, хрестоматийным выдержкам,

а также к материалам средств массовой информации по теме, что позволяет в значительной мере углубить проблему и

разнообразить процесс ее обсуждения.

3. Выполнение домашней контрольной работы.

Контрольная работа является одним из основных видов самостоятельной работы, направленной на закрепление,

углубление и обобщение знаний по дисциплине. Целью выполнения контрольной работы является формирование навыков

самостоятельного творческого решения профессиональных задач. Задачами выполнения контрольной работы являются

систематизация, закрепление, углубление и расширение приобретенных обучающимся знаний, умений и навыков по

дисциплине. Обучающийся выполняет контрольную работу по утвержденной теме под руководством преподавателя.

4. Подготовка к мероприятиям текущего контроля.

В конце изучения каждой темы может проводиться тематическая контрольная работа, которая является средством

текущего контроля оценки знаний. Подготовка к ней заключается в повторении пройденного материала и повторном

решении заданий, которые рассматривались на занятиях, а также в выполнении заданий для самостоятельной работы.

5. Подготовка к промежуточной аттестации.

Подготовка к зачёту является заключительным этапом изучения дисциплины и является средством промежуточного

контроля. Подготовка к зачёту предполагает изучение конспектов лекций, рекомендуемой литературы и других

источников, повторение материалов практических занятий. В процессе подготовки к зачёту выявляются вопросы, по

которым нет уверенности в ответе либо ответ обучающемуся не ясен.



 

Приложение 1 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ФОНД ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ 

для проведения промежуточной аттестации по дисциплине (модулю)  

Новые энергетические средства и двигатели 

Направление подготовки 23.03.03 Эксплуатация транспортно-технологических машин и комплексов 

Направленность (профиль) программы бакалавриата 

«Автомобили и автомобильное хозяйство» 

Квалификация бакалавр 
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1. Описание назначения фонда оценочных средств 

Настоящий фонд оценочных средств (ФОС) входит в состав рабочей программы дисциплины/модуля 

«Новые энергетические средства и двигатели» и предназначен для оценки планируемых результатов 

обучения - знаний, умений, навыков, характеризующих этапы формирования компетенций (п.2) в процессе 

изучения данной дисциплины/модуля. 

ФОС включает в себя оценочные материалы для проведения промежуточной аттестации в форме 

зачета. 

ФОС разработан на основании: 

- федерального государственного образовательного стандарта высшего образования по направлению 

подготовки 23.03.03 Эксплуатация ТТМиК (уровень бакалавриата), утвержден приказом Минобрнауки России 

от 14 декабря 2015 г. № 1470; 

- основной профессиональной образовательной программы высшего образования по направлению 

подготовки 23.03.03 Эксплуатация транспортно-технологических машин и комплексов направленности 

(профилю) программы бакалавриата «Автомобили и автомобильное хозяйство»; 

- Положения «О формировании фонда оценочных средств для проведения текущей, промежуточной 

и итоговой аттестации обучающихся по образовательным программам высшего образования». 

 

2. Перечень компетенций с указанием этапов их формирования в процессе освоения 

образовательной программы 

 

Общепрофессиональные компетенции: 

- ОПК-4: готовностью применять в практической деятельности принципы рационального 

использования природных ресурсов и защиты окружающей среды; 

Профессиональные компетенции: 

- ПК-18: способностью к анализу передового научно-технического опыта и тенденций развития 

технологий эксплуатации транспортных и транспортно-технологических машин и оборудования. 

- ПК-22: готовностью изучать и анализировать необходимую информацию, технические данные, 

показатели и результаты работы по совершенствованию технологических процессов эксплуатации, ремонта и 

сервисного обслуживания транспортных и транспортно-технологических машин и оборудования различного 

назначения, их агрегатов, систем и элементов, проводить необходимые расчеты, используя современные 

технические средства 

 

Этапы формирования компетенции в процессе освоения образовательной программы 

Код 

форми-

руемой 

компе-

тенции 

Начальный Основной Заключительный 

ОПК-4 Производственная практика 

(Практика по получению 

профессиональных умений и 

опыта профессиональной 

деятельности) 

Экология 

Эксплуатационные материалы 

Нормативы по защите 

окружающей среды 

Новые энергетические средства 

и двигатели 

Производственная практика 

(Практика по получению 

профессиональных умений и 

опыта профессиональной 

деятельности 

(эксплуатационная)) 

Производственная практика 

(Практика по получению 

профессиональныхумений и 

опыта профессиональной 

деятельности (ремонтная)) 

Производственная практика 

(Преддипломная практика) 

Государственная итоговая 

аттестация 

ПК-18 

Основы работоспособности 

технических систем 

Деловой иностранный язык 

Учебная практика (Практика 

по получению первичных 

профессиональных умений и 

навыков, в том числе 

первичных умений и навыков 

Типаж и эксплуатация 

технологического оборудования 

Основы патентоведения 

Интеллектуальная 

собственность 

Новые энергетические средства 

и двигатели 

Производственная практика 

(Преддипломная практика) 

Государственная итоговая 

аттестация 
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научно-исследовательской 

деятельности) 

ПК-22 

Введение в специальность 

Современное состояние 

мировой автомобилизации 

Информатика 

Автомобильные двигатели 

Автомобили 

Новые энергетические средства 

и двигатели 

Производственная практика 

(Технологическая практика) 

Производственная практика 

(Преддипломная практика) 

Государственная итоговая 

аттестация 

 

3. Описание показателей и критериев оценивания компетенций на различных этапах их 

формирования, описание шкал оценивания 

 

Планируемые результаты обучения по дисциплине - знания, умения, навыки и (или) опыт 

деятельности, характеризующие этапы формирования компетенций и обеспечивающие достижение 

планируемых результатов освоения образовательной программы 

 

ОПК-4: готовностью применять в практической деятельности принципы рационального 

использования природных ресурсов и защиты окружающей среды  

Знать:  Критерии оценивания 

Уровень 1 

виды природных ресурсов используемых в 

эксплуатации транспортно-технологических 

машин и комплексов (ТТМиК), нормы расхода 

ресурсов различными машинами, виды вредного 

воздействия ТТМиК на окружающую среду на 

низком уровне 

- уровень усвоения обучающимся 

теоретических знаний и умение 

использовать их для решения 

профессиональных задач; 

- логичность, обоснованность, четкость 

ответа, ответы на вопросы; 

- работа в течение семестра, наличие 

задолженности по текущему контролю 

успеваемости 
Уровень 2 

виды природных ресурсов используемых в 

эксплуатации транспортно-технологических 

машин и комплексов (ТТМиК), нормы расхода 

ресурсов различными машинами, виды вредного 

воздействия ТТМиК на окружающую среду на 

среднем уровне 

Уровень 3 

виды природных ресурсов используемых в 

эксплуатации транспортно-технологических 

машин и комплексов (ТТМиК), нормы расхода 

ресурсов различными машинами, виды вредного 

воздействия ТТМиК на окружающую среду на 

высоком уровне 

Уметь:  
Критерии оценивания 

Уровень 1 

определять виды возобновляемых и не 

возобновляемых при-родных ресурсов, методами 

расчета потребности в ресурсах и количестве 

вредных веществ в продуктах работы ТТМиК на 

низком уровне 

- уровень усвоения обучающимся 

теоретических знаний и умение 

использовать их для решения 

профессиональных задач; 

- логичность, обоснованность, четкость 

ответа, ответы на вопросы; 

- работа в течение семестра, наличие 

задолженности по текущему контролю 

успеваемости 
Уровень 2 

определять виды возобновляе-мых и не 

возобновляемых при-родных ресурсов, методами 

расчета потребности в ресурсах и количестве 

вредных веществ в продуктах работы ТТМиК на 

среднем уровне 

Уровень 3 

определять виды возобновляе-мых и не 

возобновляемых при-родных ресурсов, методами 

расчета потребности в ресурсах и количестве 

вредных веществ в продуктах работы ТТМиК на 

высоком уровне 

Владеть:  
Критерии оценивания 

Уровень 1 

навыками измерения и расчета потребности в 

ресурсах опреде-ленного парка ТТМиК, а так же 

вредных составляющих в продук-тах работы 

ТТМиК на низком уровне 

- уровень усвоения обучающимся 

теоретических знаний и умение 

использовать их для решения 

профессиональных задач; 
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Уровень 2 

навыками измерения и расчета потребности в 

ресурсах опреде-ленного парка ТТМиК, а так же 

вредных составляющих в продук-тах работы 

ТТМиК на среднем уровне 

- логичность, обоснованность, четкость 

ответа, ответы на вопросы; 

- работа в течение семестра, наличие 

задолженности по текущему контролю 

успеваемости 

Уровень 3 

навыками измерения и расчета потребности в 

ресурсах опреде-ленного парка ТТМиК, а так же 

вредных составляющих в продук-тах работы 

ТТМиК на высоком уровне 

ПК-18: способностью к анализу передового научно-технического опыта и тенденций развития 

технологий эксплуатации транспортных и транспортно-технологических машин и оборудования 

Знать:  Критерии оценивания 

Уровень 1 

научно-техническую информацию, 

отечественный и зарубежный опыт развития 

технологий эксплуатации транспортных и 

транспортно-технологических машин и 

оборудования на низком уровне 

- уровень усвоения обучающимся 

теоретических знаний и умение 

использовать их для решения 

профессиональных задач; 

- логичность, обоснованность, четкость 

ответа, ответы на вопросы; 

- работа в течение семестра, наличие 

задолженности по текущему контролю 

успеваемости 
Уровень 2 

научно-техническую информацию, 

отечественный и зарубежный опыт развития 

технологий эксплуатации транспортных и 

транспортно-технологических машин и 

оборудования на среднем уровне 

Уровень 3 

научно-техническую информацию, 

отечественный и зарубежный опыт развития 

технологий эксплуатации транспортных и 

транспортно-технологических машин и 

оборудования на высоком уровне 

Уметь 

Критерии оценивания 

Уровень 1 

систематизировать и обобщать научно-

техническую информа-цию, отечественный и 

зарубежный опыт развития технологий 

эксплуатации транспортных и транспортно-

технологических машин и оборудования на 

низком уровне 

- уровень усвоения обучающимся 

теоретических знаний и умение 

использовать их для решения 

профессиональных задач; 

- логичность, обоснованность, четкость 

ответа, ответы на вопросы; 

- работа в течение семестра, наличие 

задолженности по текущему контролю 

успеваемости 
Уровень 2 

систематизировать и обобщать научно-

техническую информа-цию, отечественный и 

зарубежный опыт развития технологий 

эксплуатации транспортных и транспортно-

технологических машин и оборудования на 

среднем уровне 

Уровень 3 

систематизировать и обобщать научно-

техническую информа-цию, отечественный и 

зарубежный опыт развития технологий 

эксплуатации транспортных и транспортно-

технологических машин и оборудования на 

высоком уровне 

Владеть:  
Критерии оценивания 

Уровень 1 

умением поиска научно-технической 

информации, применения отечественного и 

зарубежного опыта развития технологий 

эксплуатации транспортных и транспортно-

технологических машин и оборудования на 

низком уровне 

- уровень усвоения обучающимся 

теоретических знаний и умение 

использовать их для решения 

профессиональных задач; 

- логичность, обоснованность, четкость 

ответа, ответы на вопросы; 

- работа в течение семестра, наличие 

задолженности по текущему контролю 

успеваемости 
Уровень 2 

умением поиска научно-технической 

информации, применения отечественного и 

зарубежного опыта развития технологий 

эксплуатации транспортных и транспортно-
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технологических машин и оборудования на 

среднем уровне 

Уровень 3 

умением поиска научно-технической 

информации, применения отечественного и 

зарубежного опыта развития технологий 

эксплуатации транспортных и транспортно-

технологических машин и оборудования на 

высоком уровне 

ПК-22: готовностью изучать и анализировать необходимую информацию, технические данные, 

показатели и результаты работы по совершенствованию технологических процессов эксплуатации, 

ремонта и сервисного обслуживания транспортных и транспортно-технологических машин и 

оборудования различного назначения, их агрегатов, систем и элементов, проводить необходимые 

расчеты, используя современные технические средства 
Знать:  Критерии оценивания 

Уровень 1 

информационные технологии, используемые при 

эксплуатации, ремонта и сервисного 

обслуживания транспортных и транспортно-

технологических машин и оборудования 

различного назначения, их агрега-тов, систем и 

элементов, проводить необходимые расчеты, 

используя современные технические средства на 

низком уровне 

- уровень усвоения обучающимся 

теоретических знаний и умение 

использовать их для решения 

профессиональных задач; 

- логичность, обоснованность, четкость 

ответа, ответы на вопросы; 

- работа в течение семестра, наличие 

задолженности по текущему контролю 

успеваемости 

Уровень 2 

информационные технологии, используемые при 

эксплуатации, ремонта и сервисного 

обслуживания транспортных и транспортно-

технологических машин и оборудования 

различного назначения, их агрега-тов, систем и 

элементов, проводить необходимые расчеты, 

используя современные технические средства  на 

среднем уровне 

Уровень 3 

информационные технологии, используемые при 

эксплуатации, ремонта и сервисного 

обслуживания транспортных и транспортно-

технологических машин и оборудования 

различного назначения, их агрега-тов, систем и 

элементов, проводить необходимые расчеты, 

используя современные технические средства на 

высоком уровне 

Уметь:  
Критерии оценивания 

Уровень 1 

систематизировать и обобщать информацию по 

эксплуатации, ремонта и сервисного 

обслуживания транспортных и транспортно-

технологических машин и оборудования 

различного назначения, их агрегатов, систем и 

элементов, проводить необходимые расчеты, 

используя современные технические средства на 

низком уровне 

- уровень усвоения обучающимся 

теоретических знаний и умение 

использовать их для решения 

профессиональных задач; 

- логичность, обоснованность, четкость 

ответа, ответы на вопросы; 

- работа в течение семестра, наличие 

задолженности по текущему контролю 

успеваемости 

Уровень 2 

систематизировать и обобщать информацию по 

эксплуатации, ремонта и сервисного 

обслуживания транспортных и транспортно-

технологических машин и оборудования 

различного назначения, их агрегатов, систем и 

элементов, проводить необходимые расчеты, 

используя современные технические средства на 

среднем уровне 

Уровень 3 

систематизировать и обобщать информацию по 

эксплуатации, ремонта и сервисного 

обслуживания транспортных и транспортно-

технологических машин и оборудования 

различного назначения, их агрегатов, систем и 
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элементов, проводить необходимые расчеты, 

используя современные технические средства на 

высоком уровне 

Владеть:  
Критерии оценивания 

Уровень 1 

навыками поиска научно-технической 

информации, применения отечественного и 

зарубежного опыта при эксплуатации, ремонта и 

сервисного обслуживания транспортных и 

транспортно-технологических машин и 

оборудования различного назначения, их 

агрегатов, систем и элементов, проводить 

необходимые расчеты, используя современные 

технические средства на низком уровне 

- уровень усвоения обучающимся 

теоретических знаний и умение 

использовать их для решения 

профессиональных задач; 

- логичность, обоснованность, четкость 

ответа, ответы на вопросы; 

- работа в течение семестра, наличие 

задолженности по текущему контролю 

успеваемости 

Уровень 2 

навыками поиска научно-технической 

информации, применения отечественного и 

зарубежного опыта при эксплуатации, ремонта и 

сервисного обслуживания транспортных и 

транспортно-технологических машин и 

оборудования различного назначения, их 

агрегатов, систем и элементов, проводить 

необходимые расчеты, используя современные 

технические средства на среднем уровне 

Уровень 3 

навыками поиска научно-технической 

информации, применения отечественного и 

зарубежного опыта при эксплуатации, ремонта и 

сервисного обслуживания транспортных и 

транспортно-технологических машин и 

оборудования различного назначения, их 

агрегатов, систем и элементов, проводить 

необходимые расчеты, используя современные 

технические средства на высоком уровне 

 

 

Для оценки сформированности соответствующих компетенций по дисциплине «Новые энергетические 

средства и двигатели» применяется следующая шкала оценивания: 

 

 

Двухбалльная шкала оценивания 

№ Критерии оценивания 

Шкала оценивания 

не зачтено зачтено 

Показатели 

1 

Уровень усвоения 

обучающимся 

теоретических знаний и 

умение использовать их 

для решения 

профессиональных задач 

Твердое знание материала Слабое знание материала 

2 

Логичность, 

обоснованность, 

четкость ответа на 

вопросы 

Грамотное и по существу изложение 

теоретического материала, не допуская 

существенных неточностей в ответе на 

вопрос 

Существенные пробелы в знании 

материала 

3 

Работа в течение 

семестра, наличие 

задолженности по 

текущему контролю 

успеваемости 

Активная, задолженность отсутствует 
Наличие задолженности по 

текущему контролю 

 

4. Типовые контрольные задания или иные материалы, необходимые для оценки знаний, умений, 

навыков и (или) опыта деятельности, характеризующих этапы формирования компетенций в процессе 

освоения образовательной программы 
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Типовые тесты 

по дисциплине «Новые энергетические средства и двигатели» 

для промежуточной аттестации в форме зачета 

 

1. Какие силы, действующие в поршневых ДВС, являются уравновешенными: (ОПК-4, ПК-18, Знания, 

Уровень 1 - Низкий) 

1) силы инерции возвратно-поступательно движущихся масс 

2) центробежные силы инерции вращающихся масс 

3) *силы давления газов в цилиндре 

4) вес двигателя 

2. Каким показателем оценивается экономичность работы двигателя: (ОПК-4, ПК-22, Знания, Уровень 

1 - Низкий) 

1) часовой расход топлива 

2) *удельный эффективный расход топлива 

3) эффективный КПД 

4) механический КПД 

3. Какой показатель оценивает использование теплоты в двигателе с учетом тепловых и механических 

потерь (ОПК-4, ПК-18, Знания, Уровень 2 - Базовый): 

1) термический КПД 

2) индикаторный КПД 

3) относительный КПД 

4) *эффективный КПД 

4. Выражение для определения эффективной мощности записывается в виде (ОПК-4, ПК-22, Знания, 

Уровень 2 - Базовый): 

1) Ne = Ni + Nm 

2) *Ne = Ni - Nm 

3) Ne = Ni / Nm 

4) Ne = Ni × Nm 

5. В каких пределах находится отношение радиуса кривошипа к длине шатуна у современных 

быстроходных ДВС (ОПК-4, ПК-22, Знания, Уровень 2 - Базовый): 

1) 0,32...0,45 

2) 0,10...0,20 

3) *0,24...0,31 

4) 0,50...0,70 

6. Для наибольшей эффективности процесса сгорания в бензиновых ДВС максимальное давление газов 

в цилиндре должно достигаться (ОПК-4, ПК-22, Знания, Уровень 2 - Базовый): 

1) *после ВМТ 

2) до ВМТ 

3) в ВМТ 

4) в НМТ 

7. Какой показатель является оценочным параметром процессов газообмена в ДВС (ОПК-4, ПК-18, Знания, 

Уровень 3 - Продвинутый): 

1) индикаторная мощность 

2) эффективный КПД 

3) литровая мощность 

4) *коэффициент наполнения 

8. Какие температуры соответствуют температуре газов в цилиндре бензинового двигателя в конце 

процесса сгорания (ОПК-4, ПК-18, Знания, Уровень 3 - Продвинутый): 

1) 2000...3000 К 

2) 500...800 К 

3) *1500...1700 К 

4) 3000…4000 К 

9. Работа, совершаемая газами внутри цилиндров в единицу времени, представляет собой (ОПК-4, ПК-

18, Знания, Уровень 3 - Продвинутый): 

1) эффективную мощность 

2) *индикаторную мощность 

3) среднее индикаторное давление 

4) эффективный КПД 

10. Для автотракторных дизелей на номинальном режиме работы значение эффективного КПД 

находится в пределах (ОПК-4, ПК-18, Знания, Уровень 3 - Продвинутый): 

1) 0,45...0,55 

2) *0,35...0,40 
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3) 0,60...0,75 

4) 0,80...0,90 

 

Вопросы для подготовки к зачету по дисциплине  

«Новые энергетические средства и двигатели» 

 

1. Действительные циклы в поршневых ДВС. Общие положения. Их отличие от теоретических. 

Причины отличий. 

2. Индикаторные диаграммы действительного цикла 4-тактного дизеля без наддува. 

3. Особенности индикаторных диаграмм и действительного рабочего цикла 4-х тактного ДВС с 

искровым зажиганием. Циклы двухтактных ДВС. 

4. Процесс впуска. Параметры, влияющие на наполнение цилиндра. Давление и температура в конце 

впуска. 

5. Процесс сжатия. Определение параметров рабочего тела в конце сжатия. 

6. Процесс сгорания. Виды сгорания. 

7. Сгорание и тепловыделение в дизеле. Пути повышения эффективности рабочего цикла. 

8. Сгорание и тепловыделение в ДВС с искровым зажиганием. Нарушения процесса сгорания. 

9. Процессы расширения и выпуска. 

10. Индикаторные показатели рабочего цикла ДВС. 

11. Пути форсирования ДВС. Наддув ДВС и промежуточное охлаждение надувочного воздуха. 

12. Механические потери и эффективные показатели работы ДВС. 

13. Влияние различных факторов на индикаторные показатели ДВС. 

14. Влияние различных факторов на механические потери и эффективные показатели ДВС. Пути 

повышения долговечности ДВС. 

15. Показатели износостойкости ДВС. Способы снижения износов. 

16. Построение и анализ индикаторных диаграмм. 

17. Показатели и методы определения токсичности ДВС. Способы и пути снижения токсичности. 

Нейтрализаторы ОГ ДВС. 

18. Определение размеров и удельных параметров двигателей. 

19. Тепловой баланс и теплонапряженность деталей двигателя. Пути повышения эффективности и 

экономичности ДВС. 

20. Стендовые испытания ДВС и ТА. Виды и назначение испытаний. 

21. Характеристики двигателей. Назначение и классификация характеристик. Термины, применяемые 

при стендовых испытаниях. 

22. Методика снятия и анализ регулировочных характеристик ДВС и ТА. 

23. Методика снятия и анализ нагрузочных характеристик ДВС и ТА. 

24. Методика снятия и анализ скоростных характеристик ДВС и ТА. 

25. Методика снятия и анализ регуляторных характеристик ДВС и ТА. Многопараметровые 

характеристики. 

26. Требования, предъявляемые к ТА современных дизелей. Предпосылки, определяющие эти 

требования. 

27. Влияние регулировок топливных насосов на мощностные, экономические и показатели 

долговечности дизеля. 

28. Влияние износов деталей топливной аппаратуры на работу дизеля. 

29. Кинематика КШМ двигателей. Назначение КШМ, виды КШМ. Безразмерные характеристики 

КШМ. Особенности кинематики дезаксиального КШМ. 

30. Кинематический расчет центрального КШМ. Определение перемещения, скорости и ускорения 

поршня (аналитически). 

 

5. Методические материалы, определяющие процедуры оценивания знаний, умений, навыков и 

(или) опыта деятельности, характеризующих этапы формирования компетенций. 

 

Процедура оценивания знаний, умений и навыков при проведении промежуточной аттестации по 

дисциплине «Новые энергетические средства и двигатели» проводится в форме зачета. 

Порядок организации и проведения промежуточной аттестации обучающегося, форма проведения, 

процедура сдачи зачета, сроки и иные вопросы определены Положением о порядке организации и проведения 

текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации обучающихся. 

Процедура оценивания знаний, умений и навыков на зачете проводится путем письменного ответа 

обучающихся вопросы: 

 обучающийся получает задание с перечнем из двух вопросов, на которые ему необходимо 

ответить в определенное время (не более 20 минут); 

 обучающийся отвечает на вопросы из пройденных тем дисциплины; 

 по результатам ответа выставляется оценка согласно установленной шкале оценивания. 
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Для подготовки к зачету рекомендуется использовать лекционный и лабораторный материал по 

дисциплине, литературные и иные источники. 
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Приложение 2 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ФОНД ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ 
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1. Описание назначения фонда оценочных средств 

Настоящий фонд оценочных средств (ФОС) входит в состав рабочей программы дисциплины (модуля) 

«Новые энергетические средства и двигатели» и предназначен для оценки планируемых результатов 

обучения - знаний, умений, навыков в процессе изучения данной дисциплины. 

 

2. Перечень компетенций, формируемых при изучении дисциплины (модуля) или программы 

практики 

 

Общепрофессиональные компетенции: 

- ОПК-4: готовностью применять в практической деятельности принципы рационального 

использования природных ресурсов и защиты окружающей среды; 

Профессиональные компетенции: 

- ПК-18: способностью к анализу передового научно-технического опыта и тенденций развития 

технологий эксплуатации транспортных и транспортно-технологических машин и оборудования. 

- ПК-22: готовностью изучать и анализировать необходимую информацию, технические данные, 

показатели и результаты работы по совершенствованию технологических процессов эксплуатации, ремонта и 

сервисного обслуживания транспортных и транспортно-технологических машин и оборудования различного 

назначения, их агрегатов, систем и элементов, проводить необходимые расчеты, используя современные 

технические средства 

 

3. Банк оценочных средств 

 

Для оценки знаний, умений, навыков и опыта деятельности, характеризующих этапы формирования 

компетенций в процессе освоения дисциплины «Новые энергетические средства и двигатели» используются 

следующие оценочные средства: 

 

№ 

п/п 

Наименование оценочного 

средства 
Краткая характеристика оценочного средства 

1 Контрольная работа 

Оценочное средство проверки знаний, полученных на лекциях, 

практических занятиях и самостоятельном изучении отдельных 

вопросов по дисциплине «Новые энергетические средства и 

двигатели»  

2 Тестовые задания 

Тестовые задания содержат вопросы, позволяющие оценить знания и 

умения обучающихся по дисциплине «Новые энергетические 

средства и двигатели». 
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Контрольная (домашняя контрольная) работа 

по дисциплине «Новые энергетические средства и двигатели» 
 

Текущий контроль в форме контрольной работы предназначен для оценки знаний, полученных на 

практических занятиях и самостоятельном изучении отдельных вопросов по дисциплине «Новые 

энергетические средства и двигатели». 

Результаты текущего контроля в форме контрольной работы оцениваются посредством 

интегральной двухуровневой шкалы 

 

Шкала оценивания 

Шкала оценивания Показатели оценивания 

Зачтено 

- Даны правильные ответы на половину и более вопросов. 

- Ответы полные, точные, самостоятельные. 

- В ответах на вопросы обучающийся показывает логичность, 

обоснованность и четкость изложения материала. 

Не зачтено 

- Даны правильные ответы менее чем на половину вопросов. 

- Ответы не полные и не самостоятельные. 

- В ответах на вопросы отсутствует логичность и обоснованность, 

обучающийся испытывает затруднения при изложении материала. 

 

Типовые задания для контрольной работы для проведения текущего контроля 

 

Вопросы к контрольной работе 

 

Механические потери и эффективные показатели работы ДВС. 

Влияние различных факторов на индикаторные показатели ДВС. 

Влияние различных факторов на механические потери и эффективные показатели ДВС. Пути 

повышения долговечности ДВС. 

Показатели износостойкости ДВС. Способы снижения износов. 

Построение и анализ индикаторных диаграмм. 

Показатели и методы определения токсичности ДВС. Способы и пути снижения токсичности. 

Нейтрализаторы ОГ ДВС. 

Определение размеров и удельных параметров двигателей. 

Тепловой баланс и теплонапряженность деталей двигателя. Пути повышения эффективности и 

экономичности ДВС. 

Стендовые испытания ДВС и ТА. Виды и назначение испытаний. 

Характеристики двигателей. Назначение и классификация характеристик. Термины, применяемые при 

стендовых испытаниях. 

Методика снятия и анализ регулировочных характеристик ДВС и ТА. 

 

 

Методические материалы, определяющие процедуру оценивания 
Процедура оценивания знаний, умений и навыков при проведении текущего контроля знаний в форме 

контрольных работ определяется следующими методическими указаниями: 

 контрольная работа проводится во время практического занятия, после того как тема контрольной 

работы была изучена на предыдущем занятии; 

 при подготовке к контрольной работе обучающемуся помимо обращения к материалам лекционных и 

практических занятий рекомендуется воспользоваться литературными источниками, а также электронными 

ресурсами. 

 в случае отсутствия обучающегося по уважительной причине контрольная работа проводится на 

консультации; 

 обучающийся получает задание на контрольную работу с перечнем вопросов по данной теме, на 

которые ему необходимо ответить; 

 на выполнение работы отводится 15 – 20 минут; 

 оценка выполненной контрольной работы производится посредством интегральной двухуровневой 

шкалы; 

 если обучающийся получает оценку «не зачтено», то может после подготовки переписать 

контрольную работу на консультации. 

В результате проведенных контрольных работ определяется уровень знаний, умений и навыков по 

дисциплине «Новые энергетические средства и двигатели». 
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Тестовые задания 

по дисциплине «Новые энергетические средства и двигатели» 

 

Текущий контроль в форме тестирования предназначен для оценки знаний обучающегося по 

дисциплине «Новые энергетические средства и двигатели». 

Результаты текущего контроля оцениваются по аналитической четырехбалльной шкале оценивания. 

 

Шкала оценивания: 

Шкала оценивания Показатели оценивания 

Отлично 
Оценка «отлично» выставляется, если даны правильные ответы на 23 и более вопросов 

из 25 

Хорошо Оценка «хорошо» выставляется, если даны правильные ответы на 20 вопросов из 25 

Удовлетворительно 
Оценка «удовлетворительно» выставляется, если даны правильные ответы на 15 – 19 

вопросов из 25 

Неудовлетворительно 
Оценка «неудовлетворительно» выставляется, если даны правильные ответы на 14 и 

менее вопросов из 25 

 

 

 

Тесты 

для текущего контроля знаний по дисциплине 

«Новые энергетические средства и двигатели» 

 

1. Какие силы, действующие в поршневых ДВС, являются уравновешенными: (ОПК-4, ПК-18, Знания, 

Уровень 1 - Низкий) 

1) силы инерции возвратно-поступательно движущихся масс 

2) центробежные силы инерции вращающихся масс 

3) *силы давления газов в цилиндре 

4) вес двигателя 

2. Каким показателем оценивается экономичность работы двигателя: (ОПК-4, ПК-22, Знания, Уровень 

1 - Низкий) 

1) часовой расход топлива 

2) *удельный эффективный расход топлива 

3) эффективный КПД 

4) механический КПД 

3. Какой показатель оценивает использование теплоты в двигателе с учетом тепловых и механических 

потерь (ОПК-4, ПК-18, Знания, Уровень 2 - Базовый): 

1) термический КПД 

2) индикаторный КПД 

3) относительный КПД 

4) *эффективный КПД 

4. Выражение для определения эффективной мощности записывается в виде (ОПК-4, ПК-22, Знания, 

Уровень 2 - Базовый): 

1) Ne = Ni + Nm 

2) *Ne = Ni - Nm 

3) Ne = Ni / Nm 

4) Ne = Ni × Nm 

5. В каких пределах находится отношение радиуса кривошипа к длине шатуна у современных 

быстроходных ДВС (ОПК-4, ПК-22, Знания, Уровень 2 - Базовый): 

1) 0,32...0,45 

2) 0,10...0,20 

3) *0,24...0,31 

4) 0,50...0,70 

6. Для наибольшей эффективности процесса сгорания в бензиновых ДВС максимальное давление газов 

в цилиндре должно достигаться (ОПК-4, ПК-22, Знания, Уровень 2 - Базовый): 

1) *после ВМТ 

2) до ВМТ 

3) в ВМТ 

4) в НМТ 

7. Какой показатель является оценочным параметром процессов газообмена в ДВС (ОПК-4, ПК-18, Знания, 

Уровень 3 - Продвинутый): 

1) индикаторная мощность 

2) эффективный КПД 
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3) литровая мощность 

4) *коэффициент наполнения 

8. Какие температуры соответствуют температуре газов в цилиндре бензинового двигателя в конце 

процесса сгорания (ОПК-4, ПК-18, Знания, Уровень 3 - Продвинутый): 

1) 2000...3000 К 

2) 500...800 К 

3) *1500...1700 К 

4) 3000…4000 К 

9. Работа, совершаемая газами внутри цилиндров в единицу времени, представляет собой (ОПК-4, ПК-

18, Знания, Уровень 3 - Продвинутый): 

1) эффективную мощность 

2) *индикаторную мощность 

3) среднее индикаторное давление 

4) эффективный КПД 

10. Для автотракторных дизелей на номинальном режиме работы значение эффективного КПД 

находится в пределах (ОПК-4, ПК-18, Знания, Уровень 3 - Продвинутый): 

1) 0,45...0,55 

2) *0,35...0,40 

3) 0,60...0,75 

4) 0,80...0,90 

 

Методические материалы, определяющие процедуру оценивания 

Процедура оценивания знаний, умений и навыков при проведении текущего контроля путем 

письменного тестирования обучающихся: 

 срок проведения тестирования - в течение семестра. 

 при подготовке к тестированию обучающемуся помимо обращения к материалам лекционных и 

практических занятий рекомендуется воспользоваться литературными источниками, а также электронными 

ресурсами. 

 процедура оценивания проводится в аудитории академии во время практического занятия. В случае 

отсутствия обучающегося по уважительной причине тестирование проводится во время следующего 

практического занятия или консультации. 

 обучающийся получает типовые тестовые задания. 

 на выполнение заданий отводится 15 – 20 минут. 

 оценка производится посредством аналитической четырехбалльной шкалы оценивания. 

В результате проведенного тестирования определяется уровень знаний, умений и навыков по 

дисциплине «Новые энергетические средства и двигатели». 



 

Приложение 3 

 

ОПИСАНИЕ МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЙ БАЗЫ ПО ДИСЦИПЛИНЕ  

«Новые энергетические средства и двигатели» 

 

Наименование 

специальных помещений 
Оснащенность специальных помещений 

учебные аудитории для 

проведения занятий 

лекционного типа 

Г-212 Доска, рабочее место преподавателя, комплект столов и стульев для 

обучающихся, комплект мультимедийного оборудования с экраном. 

Список ПО: Windows, Microsoft Office, Kaspersky Antivirus и свободно 

распространяемое программное обеспечение. 

Г-316 Доска, рабочее место преподавателя, комплект столов и стульев для 

обучающихся, комплект мультимедийного оборудования с экраном, компьютер 

Список ПО: Windows, Microsoft Office, Kaspersky Antivirus и свободно 

распространяемое программное обеспечение. 

Г-317 Доска, рабочее место преподавателя, комплект столов и стульев для 

обучающихся, компьютер, комплект мультимедийного оборудования с экраном. 

учебные аудитории для 

проведения занятий 

семинарского типа, 

лаборатории 

Г-208 Учебная аудитория для занятий семинарского типа 

Доска, рабочее место преподавателя, комплект столов и стульев для обучающихся, 

двигатель макет ГАЗ-66, макет двигателя с КПП КАМАЗ, мост задний ГАЗ-66, мост 

передний ГАЗ 66, блок ОППО, комплект плакатов по устройству автомобилей и 

тракторов, часть комплекта макетов и разрезов элементов ДВС, часть комплекта 

макетов и разрезов элементов трансмиссии автомобилей и тракторов. 

Г-211 Учебная аудитория для занятий семинарского типа 

Доска, рабочее место преподавателя, комплект столов и стульев для обучающихся, 

часть комплекта макетов и разрезов элементов ДВС, двигатель-макет ЗИЛ-130, 

двигатель-макет АМ-41, двигатель-макет ГАЗ-53, двигатель-макет УАЗ, макет 

двигателя КАМАЗ, разрез двигателя ВАЗ-2108-09, двигатель-макет Д 21, часть 

комплекта плакатов по устройству автомобилей и тракторов, комплект плакатов 

«Распределенный впрыск топлива», часть комплекта макетов и разрезов элементов 

ДВС. 

Г-209 Учебная аудитория для занятий семинарского типа 

Доска, рабочее место преподавателя, комплект столов и стульев для обучающихся, 

часть комплекта макетов и разрезов элементов трансмиссии автомобилей и 

тракторов, часть комплекта макетов и разрезов элементов гидросистем автомобилей 

и тракторов, коробка передач макет, коробка раздаточная, разрез заднего моста ГАЗ-

53, разрез передней оси ГАЗ-53, разрез трактора, комплект плакатов (часть) по 

устройству автомобилей и тракторов. 

помещение для 

самостоятельной работы 

Б-202 библиотека, зал электронных ресурсов 

Рабочее место администратора, компьютерная мебель, компьютер администратора, 

11 персональных компьютеров, 3 принтера, видеоувеличитель. 

Список ПО: Windows, Microsoft Office, Kaspersky Antivirusи свободно 

распространяемое программное обеспечение. 

С возможностью подключения к сети «Интернет» и обеспечением доступа в 

электронную информационно-образовательную среду организации 

учебные аудитории для 

групповых и 

индивидуальных 

консультаций 

Г-208  Учебная аудитория для групповых и индивидуальных консультаций 

Доска, рабочее место преподавателя, комплект столов и стульев для обучающихся, 

двигатель макет ГАЗ-66, макет двигателя с КПП КАМАЗ, мост задний ГАЗ-66, мост 

передний ГАЗ 66, блок ОППО, комплект плакатов по устройству автомобилей и 

тракторов, часть комплекта макетов и разрезов элементов ДВС, часть комплекта 

макетов и разрезов элементов трансмиссии автомобилей и тракторов. 

Г-209  Учебная аудитория для групповых и индивидуальных консультаций  

Доска, рабочее место преподавателя, комплект столов и стульев для обучающихся, 

часть комплекта макетов и разрезов элементов трансмиссии автомобилей и 

тракторов, часть комплекта макетов и разрезов элементов гидросистем автомобилей 

и тракторов, коробка передач макет, коробка раздаточная, разрез заднего моста ГАЗ-

53, разрез передней оси ГАЗ-53, разрез трактора, комплект плакатов (часть) по 

устройству автомобилей и тракторов 

Г-211 Учебная аудитория для групповых и индивидуальных консультаций 

Доска, рабочее место преподавателя, комплект столов и стульев для обучающихся, 

часть комплекта макетов и разрезов элементов ДВС, двигатель-макет ЗИЛ-130, 

двигатель-макет АМ-41, двигатель-макет ГАЗ-53, двигатель-макет УАЗ, макет 

двигателя КАМАЗ, разрез двигателя ВАЗ-2108-09, двигатель-макет Д 21, часть 



 

комплекта плакатов по устройству автомобилей и тракторов, комплект плакатов 

«Распределенный впрыск топлива», часть комплекта макетов и разрезов элементов 

ДВС. 

учебные аудитории для 

текущего контроля и 

промежуточной 

аттестации 

Г-208  Учебная аудитория для текущего контроля и промежуточной аттестации 

Доска, рабочее место преподавателя, комплект столов и стульев для обучающихся, 

двигатель макет ГАЗ-66, макет двигателя с КПП КАМАЗ, мост задний ГАЗ-66, мост 

передний ГАЗ 66, блок ОППО, комплект плакатов по устройству автомобилей и 

тракторов, часть комплекта макетов и разрезов элементов ДВС, часть комплекта 

макетов и разрезов элементов трансмиссии автомобилей и тракторов. 

Г-209  Учебная аудитория для текущего контроля и промежуточной аттестации 

Доска, рабочее место преподавателя, комплект столов и стульев для обучающихся, 

часть комплекта макетов и разрезов элементов трансмиссии автомобилей и 

тракторов, часть комплекта макетов и разрезов элементов гидросистем автомобилей 

и тракторов, коробка передач макет, коробка раздаточная, разрез заднего моста ГАЗ-

53, разрез передней оси ГАЗ-53, разрез трактора, комплект плакатов (часть) по 

устройству автомобилей и тракторов 

Г-211 Учебная аудитория для текущего контроля и промежуточной аттестации 

Доска, рабочее место преподавателя, комплект столов и стульев для обучающихся, 

часть комплекта макетов и разрезов элементов ДВС, двигатель-макет ЗИЛ-130, 

двигатель-макет АМ-41, двигатель-макет ГАЗ-53, двигатель-макет УАЗ, макет 

двигателя КАМАЗ, разрез двигателя ВАЗ-2108-09, двигатель-макет Д 21, часть 

комплекта плакатов по устройству автомобилей и тракторов, комплект плакатов 

«Распределенный впрыск топлива», часть комплекта макетов и разрезов элементов 

ДВС. 

 



Приложение 4 

Перечень 

периодических изданий, рекомендуемых по дисциплине 

«Новые энергетические средства и двигатели» 

 

Наименование Наличие доступа 

   Механизация и электрификация сельского хозяйства 

[Текст]: теорет. и науч.-практ. журн. / учредитель АНО 

Читальный зал библиотеки ФГБОУ ВО Вятский 

ГАТУ 

Техника в сельском хозяйстве [Текст]: науч.-теорет. 

журн. / учредитель Рос. акад. с.-х. наук 

Читальный зал библиотеки ФГБОУ ВО Вятский 

ГАТУ 

Техника и оборудование для села [Текст]: ежемес. 

информ.-реклам. и науч.-произв. журн. / учредитель 

ФГНУ "Росинформагротех"       

Читальный зал библиотеки ФГБОУ ВО Вятский 

ГАТУ 

Тракторы и сельхозмашины [Текст]: ежемес. науч.-

практ. журн. / учредитель Редакция 

Читальный зал библиотеки ФГБОУ ВО Вятский 

ГАТУ 
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