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1. ЦЕЛЬ (ЦЕЛИ) ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 

1.1 являются получение представления о возможностях приложений алгебраических методов в прикладных задачах и 

при разработке систем компьютерной математики. 

            
2. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ОПОП 

Цикл (раздел) ОПОП: Б1.О 

2.1 Требования к предварительной подготовке обучающегося: 

2.1.1 Обучающийся должен обладать индикаторами достижения компетенций, полученными при изучении дисциплин 

Информатика, Математика 

2.2 Дисциплины и практики, для которых освоение данной дисциплины (модуля) необходимо как 

предшествующее: 

2.2.1 Численные методы теоретической механики,  Государственная итоговая аттестация 

3. КОМПЕТЕНЦИИ ОБУЧАЮЩЕГОСЯ, ФОРМИРУЕМЫЕ В РЕЗУЛЬТАТЕ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 

(МОДУЛЯ) 

ОПК-4 Способен находить, анализировать, реализовывать программно и использовать на практике математические 

алгоритмы, в том числе с применением современных вычислительных систем 

ОПК-4.1 Знает классические модели в области естествознания и техники, принципы математического моделирования, 

методы разработки и реализации алгоритмов 

ОПК-4.2 Разрабатывает и реализовывает математические алгоритмы с использованием пакетов прикладных программ 

математического моделирования в конкретной области профессиональной деятельности 

ОПК-4.3 Владеет практическим навыком разработки и реализации математических алгоритмов с использованием языков 

программирования и пакетов прикладных программ математического моделирования в конкретной области 

профессиональной деятельности. 

В результате освоения дисциплины обучающийся должен 

3.1 Знать: 

3.1.1 методы компьютерной алгебры 

3.2 Уметь: 

3.2.1 применять методы компьютерной алгебры к решению практических задач 

3.3 Иметь навыки и (или) опыт деятельности (Владеть): 

3.3.1 методами компьютерной алгебры к решению практических задач 

4. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ) 

Код 

занятия 
Наименование разделов и тем /вид 

занятия/ 
Семестр / 

Курс 
Часов Компетенции 

(индикаторы) 
Литература Инте 

ракт. 
Примечание 

 Раздел 1.       
1.1 Вопросы компьютерной 

алгебры. /Лек/ 
3 8 ОПК-4.1 ОПК- 

4.2 ОПК-4.3 
Л1.1 Л1.2 

Л1.3Л2.3Л3.1 

Л3.2 
Э1 Э2 

0  

1.2 Разложение многочленов 
на множители /Лек/ 

3 10 ОПК-4.1 ОПК- 

4.2 ОПК-4.3 
Л1.1 Л1.2 

Л1.3Л2.2 

Л2.3Л3.1 Л3.2 
Э1 Э2 

0  

1.3 Базисы Гребнера /Лек/ 3 8 ОПК-4.1 ОПК- 

4.2 ОПК-4.3 
Л1.1 Л1.2 

Л1.3Л2.2 

Л2.3Л3.1 Л3.2 
Э1 Э2 

0  

1.4 Символьное интегрирование и 

диффиренцирование /Лек/ 
3 10 ОПК-4.1 ОПК- 

4.2 ОПК-4.3 
Л1.1 Л1.2 

Л1.3Л2.2 

Л2.3Л3.1 Л3.2 
Э1 Э2 

0  

1.5 Вопросы компьютерной 
алгебры. /Лаб/ 

3 10 ОПК-4.1 ОПК- 

4.2 ОПК-4.3 
Л1.1 Л1.2 

Л1.3Л2.3Л3.1 

Л3.2 
Э1 Э2 

0  
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1.6 Разложение многочленов 
на множители /Лаб/ 

3 10 ОПК-4.1 ОПК- 

4.2 ОПК-4.3 
Л1.1 Л1.2 

Л1.3Л2.2 

Л2.3Л3.1 Л3.2 
Э1 Э2 

0  

1.7 Базисы Гребнера /Лаб/ 3 8 ОПК-4.1 ОПК- 

4.2 ОПК-4.3 
Л1.1 Л1.2 

Л1.3Л2.3Л3.1 

Л3.2 
Э1 Э2 

0  

1.8 Символьное интегрирование и 

диффиренцирование /Лаб/ 
3 8 ОПК-4.1 ОПК- 

4.2 ОПК-4.3 
Л1.1 Л1.2 

Л1.3Л2.2 

Л2.3Л3.1 Л3.2 
Э1 Э2 

0  

1.9 Подготовка к текущему контролю 

успеваемости  /Ср/ 
3 20 ОПК-4.1 ОПК- 

4.2 ОПК-4.3 
Л1.1 Л1.2 

Л1.3Л2.1 Л2.2 

Л2.3Л3.1 Л3.2 

Л3.3 
Э1 Э2 

0  

1.10 Подготовка к лекциям, практическим 

и лабораторным занятиям. /Ср/ 
3 16 ОПК-4.1 ОПК- 

4.2 ОПК-4.3 
Л1.3Л2.1 

Л2.3Л3.1 Л3.2 

Л3.3 
Э1 Э2 

0  

1.11 Подготовка к экзамену /Экзамен/ 3 36 ОПК-4.1 ОПК- 

4.2 ОПК-4.3 
Л1.1 Л1.2 

Л1.3Л2.1 Л2.2 

Л2.3Л3.1 Л3.2 

Л3.3 
Э1 Э2 

0  

           
5. ФОНД ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ 

Рабочая программа дисциплины обеспечена фондом оценочных средств для проведения текущего контроля и промежуточной 

аттестации. Содержание фонда оценочных средств представлено в Приложении 1 и 2. 

           
6. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ) 

6.1. Рекомендуемая литература 

6.1.1. Основная литература 

 Авторы, составители Заглавие Издательство, 

год Л1.1 В. С. Шипачев Высшая математика [Электронный ресурс]: учебное пособие для вузов 
Режим доступа: https://urait.ru/bcode/468424 

М. : 

Издательство 

Юрайт, 2021 

Л1.2 Шевалдина, О. Я Математика в экономике [Электронный ресурс]: учебное пособие для вузов 
Режим доступа: https://www.biblio-online.ru/bcode/453747 

Юрайт, 2020 

Л1.3 Горюшкин, А. П. Абстрактная и компьютерная алгебра [Электронный ресурс]: учебник для 

вузов 
Режим доступа: https://urait.ru/bcode/496814 

Юрайт, 2022 

6.1.2. Дополнительная литература 

 Авторы, составители Заглавие Издательство, 

год Л2.1 Гмурман, В. Е. Руководство к решению задач по теории вероятностей и математической 

статистике: учеб. пособие для прикладного бакалавриата : учеб. пособие для 

студентов вузов 

М.: Юрайт, 

2014 

Л2.2 К. Н. Лунгу, В. П. 

Норин, Д. Т. 

Письменный [и др.] 

Сборник задач по высшей математике с контрольными работами: Учебное 

пособие 
М.: Айрис- 

пресс, 2013 

Л2.3 Баврин, И. И. Дискретная математика. [Электронный ресурс]: Учебник и задачник : для 

вузов 
Режим доступа: https://urait.ru/bcode/489360 

Юрайт, 2022 

6.1.3. Методические разработки 

 Авторы, составители Заглавие Издательство, 

год 
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 Авторы, составители Заглавие Издательство, 

год Л3.1 Ситникова, И. В., 

Черник, О. В. 
Математика. Ч 1 [Электронный ресурс]: учеб. пособие 
Режим доступа: http://46.183.163.35/MarcWeb2/Default.asp 

Киров: Вят. 

ГСХА, 2014 

Л3.2 Ситникова, И. В., 

Черник, О. В. 
Математика [Электронный ресурс]: учеб. пособиеЧ. 2 
Режим доступа: http://46.183.163.35/MarcWeb2/Found.asp 

Киров: Вят. 

ГСХА, 2014 

Л3.3 Малых Т.В Компьютерная алгебра [Электронный ресурс]: : учебно-методическое 

пособие для самостоятельной работы обучающихся по направлению 

02.03.01 Математика и компьютерные науки 
Режим доступа: http://46.183.163.35/MarcWeb2/Default.asp 

Киров, 2022 

6.2. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети "Интернет" 

Э1 Научная электронная библиотека [Электронный ресурс]. - Режим доступа:     http://elibrary.ru/defaultx.asp - Загл. с 

экрана. 

Э2 Министерство цифрового развития, связи и массовых коммуникаций Российской Федерации [Электронный ресурс]. 

- Режим доступа:   https://digital.gov.ru/ru/ . - Загл. с экрана. 

6.3. Перечень информационных технологий 

6.3.1 Перечень программного обеспечения 

6.3.1.1 Операционная система семейства Windows (Windows Vista Business AO NL, MS Win Prof 7  AO NL, Win Prof 7 AOL 

NL, Win Home Bas 7 AOL NL LGG, Win Starter 7 AO NL LGG, Win SL 8 AOL NL LGG, Win Prof 8 AOL NL, Win Home 

10 All Languages Online Product Key License) 

6.3.1.2 Приложения Office (MS Office Prof Plus 2007 AO NL, MS Office Prof Plus 2010 AO NL, MS Office 2013 OL NL, MS 

OfficeStd 2016 RUS OLP NL Acdmc) 

6.3.1.3 Антивирусное ПО Kaspersky Endpoint Security 

6.3.1.4 Консультант Плюс 

6.3.1.5 Гарант Аэро 

6.3.2 Перечень информационных справочных систем и современных профессиональных баз данных 

6.3.2.1 Информационная справочная система: КонсультантПлюс 

6.3.2.2 Информационная справочная система: Гарант 

6.3.2.3 Профессиональная база данных: Научная электронная библиотека elibrary.ru Режим доступа: 

http://elibrary.ru/defaultx.asp 

6.3.2.4 Профессиональная база данных: Электронный каталог ФГБОУ ВО Вятский ГАТУ  Режим доступа 

http://46.183.163.35/MarcWeb2 

     
7. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ) 

7.1 Описание материально-технической базы, необходимой для осуществления образовательного процесса по 

дисциплине (модулю) представлено в Приложении 3 РПД. 

     
8. МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ ДЛЯ ОБУЧАЮЩИХСЯ ПО ОСВОЕНИЮ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ) 

Освоение дисциплины проводится в форме аудиторных занятий и внеаудиторной самостоятельной работы обучающихся. 
При проведении аудиторных занятий предусмотрено применение следующих интерактивных форм учебных занятий, 

развивающих у обучающихся навыки командной работы, межличностной коммуникации, принятия решений, лидерские 

качества: работа в малых группах; использование общественных ресурсов; обсуждение и разрешение проблем; разбор 

конкретных ситуаций. Количество часов занятий в интерактивных формах определено учебным планом. 
Практическая подготовка при реализации дисциплины организуется путем проведения практических  занятий, 

предусматривающих участие обучающихся в выполнении отдельных элементов работ, связанных с будущей 

профессиональной деятельностью. 
Внеаудиторная самостоятельная работа осуществляется в следующих формах: 
• самостоятельное изучение теоретического материала (тем дисциплины); 
• подготовка к лекционным, практическим  занятиям; 
• подготовка к мероприятиям текущего контроля; 
• подготовка к промежуточной аттестации. 
При организации самостоятельной работы необходимо, прежде всего, обратить внимание на ключевые понятия, несущие 

основную смысловую нагрузку в том или ином разделе учебной дисциплины. 
1. Самостоятельное изучение тем дисциплины. 
Для работы необходимо ознакомиться с учебным планом дисциплины и установить, какое количество часов отведено 

учебным планом в целом на изучение дисциплины, на аудиторную работу с преподавателем на лекционных, практических 

занятиях, а также на самостоятельную работу. С целью оптимальной самоорганизации необходимо сопоставить эту 

информацию с графиком занятий и выявить наиболее затратные по времени и объему темы, чтобы заранее определить для 

себя периоды объемных заданий. Целесообразно начать работу с изучения теоретического материала, основных терминов и 

понятий. 
2. Подготовка к лекционным, практическим  занятиям. 
Традиционной формой преподнесения материала является лекция. Курс лекций по предмету дает необходимую информацию 

по изучению закономерностей и тенденций развития объекта и предмета исследования изучаемой 
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дисциплины. Лекционный материал рекомендуется конспектировать. Конспекты позволяют обучающемуся не только 

получить больше информации на лекции, но и правильно его структурировать, а в дальнейшем - лучше освоить. 
Цель практических занятий заключается в закреплении теоретического материала по наиболее важным темам, в развитии у 

обучающихся навыков критического мышления в данной области знания, умений работы с учебной и научной литературой, 

нормативными материалами. В ходе подготовки к практическому занятию обучающимся следует внимательно ознакомиться 

с планом, вопросами, вынесенными на обсуждение, досконально изучить соответствующий теоретический материал, 

предлагаемую учебную методическую и научную литературу. Рекомендуется обращение обучающихся к монографиям, 

статьям из специальных журналов, хрестоматийным выдержкам, а также к материалам средств массовой информации по 

теме, что позволяет в значительной мере углубить проблему и разнообразить процесс ее обсуждения. 
3.  Подготовка к мероприятиям текущего контроля. 
В конце изучения каждой темы может проводиться тематическая контрольная работа, которая является средством 

промежуточного контроля оценки знаний. Подготовка к ней заключается в повторении пройденного материала и повторном 

решении заданий, которые рассматривались на занятиях, а также в выполнении заданий для самостоятельной работы. 
4. Подготовка к промежуточной аттестации. 
Подготовка к экзамену является заключительным этапом изучения дисциплины и является средством промежуточного 

контроля. Подготовка к экзамену предполагает изучение конспектов лекций, рекомендуемой литературы и других 

источников, повторение материалов практических занятий. В процессе подготовки к экзамену выявляются вопросы, по 

которым нет уверенности в ответе либо ответ обучающемуся не ясен. Данные вопросы можно уточнить у преподавателя на 

консультации, которая проводится перед экзаменом. 

 



Приложение 1 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ФОНД ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ 

для проведения промежуточной аттестации по дисциплине 

«Компьютерная алгебра» 

Направление подготовки 02.03.01 Математика и компьютерные науки 

Направленность (профиль) программы бакалавриата «Математическое и компьютерное моделирование» 

Квалификация бакалавр 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



1. Описание назначения и состава фонда оценочных средств 

Настоящий фонд оценочных средств (ФОС) входит в состав рабочей программы дисциплины 

«Компьютерная алгебра» и предназначен для оценки планируемых результатов обучения - сформированности 

индикаторов достижения компетенций и опыта деятельности, характеризующих этапы формирования 

компетенций (п.2) в процессе изучения данной дисциплины. 

ФОС включает в себя оценочные материалы для проведения промежуточной аттестации в форме экза-

мена. 

ФОС разработан на основании:  

- Федеральный государственный образовательный стандарт высшего образования - бакалавриат по 

направлению подготовки 02.03.01 Математика и компьютерные науки (приказ Минобрнауки России от 

23.08.2017 г. № 807); 

- основной профессиональной образовательной программы высшего образования по направлению 

подготовки 02.03.01 Математика и компьютерные науки направленности (профилю) программы бакалавриата 

«Математическое и компьютерное моделирование»; 

- Положения «О формировании фонда оценочных средств для промежуточной и итоговой 

аттестации обучающихся по образовательным программам высшего образования». 

2. Перечень компетенций с указанием этапов их формирования в процессе освоения образовательной 

программы 

- - Способен находить, анализировать, реализовывать программно и использовать на практике математические 

алгоритмы, в том числе с применением современных вычислительных систем (ОПК- 4). 

Код 

форми-

руемой 

компе-

тенции 

Этапы формирования компетенции 

в процессе освоения образовательной программы 

Начальный 

этап 

Основной  

этап 
Заключительный этап 

ОПК-4 

 Математика 

 Компьютерная 

алгебра 

 Математическая статистика 

 Эконометрика 

 Математическое моделирование 

 Методы и алгоритмы вычислений в 

информационных системах 

 Учебная практика: технологическая 

(проектно-технологическая) практика 

 Подготовка к госу-

дарственной итоговой 

аттестации 

 

3. Планируемые результаты освоения образовательной программы по дисциплине, выраженные через 

компетенции и индикаторы их достижений, описание шкал оценивания 

Код и наименование 

формируемых компе-

тенций 

Код и наименование индикатора достижения 

формируемой компетенции 

Наименова-

ние контро-

лируемых 

разделов и 

тем 

Наименование 

оценочного 

средства про-

межуточной 

аттестации 

ОПК- 4. Способен 

находить, анализиро-

вать, реализовывать 

программно и исполь-

зовать на практике 

математические алго-

ритмы, в том числе с 

применением совре-

менных вычислитель-

ных систем 

ОПК-4.1 Знает классические модели в области 

естествознания и техники, принципы ма-

тематического моделирования, методы 

разработки и реализации алгоритмов.  

Раздел 4 ра-

бочей про-

граммы дис-

циплины 

Тестовые во-

просы к зачету 

по дисциплине  

ОПК-4.2 Разрабатывает и реализовывает матема-

тические алгоритмы с использованием 

пакетов прикладных программ математи-

ческого моделирования в конкретной 

области профессиональной деятельности 

ОПК-4.3 Владеет практическим навыком разра-

ботки и реализации математических ал-

горитмов с использованием языков про-

граммирования и пакетов прикладных 

программ математического моделирова-

ния в конкретной области профессио-

нальной деятельности 

 

Для оценки сформированности соответствующих компетенций по дисциплине «Компьютерная алгебра» при 

проведении промежуточной аттестации в форме экзамена применяется следующая шкала оценивания: 

 

№ Критерии оценивания 
Шкала оценивания 

неудовлетвори- удовлетворитель- хорошо отлично 



тельно но 

Описание показателя 

1 

Уровень усвоения обу-

чающимся теоретиче-

ских знаний и умение 

использовать их для ре-

шения профессиональ-

ных задач 

Низкий уровень 

усвоения материа-

ла. Продемон-

стрировано незна-

ние значительной 

части программ-

ного материала. 

Обучающий отве-

тил правильно 

менее чем на 70% 

тестовых заданий  

Представлены 

знания только ос-

новного материа-

ла, но не усвоены 

его деталей. Обу-

чающий ответил 

правильно от 70 

до  75% тестовых 

заданий 

Твердое знание 

материала Обуча-

ющий ответил 

правильно от 76 

до 85% тестовых 

заданий 

Высокий уровень 

усвоения материа-

ла, продемонстри-

ровано умение 

тесно увязывать 

теорию с практи-

кой. Обучающий 

ответил правильно 

более чем на 86% 

тестовых заданий 

2 Логичность, обоснован-

ность, четкость ответа на 

вопросы 

Существенные 

ошибки, нет отве-

тов на дополни-

тельные уточня-

ющие вопросы 

Неточности в от-

ветах, недостаточ-

но правильные 

формулировки, 

на-рушения логи-

ческой последова-

тельности в изло-

жении программ-

ного материала. 

Грамотное и по 

существу изложе-

ние теоретическо-

го материала, не 

допуская суще-

ственных неточ-

ностей в ответе на 

вопрос 

Исчерпывающе 

последовательно, 

четко и логически 

стройно излагает-

ся теоретический 

материал 

3 Работа в течение семест-

ра, наличие задолженно-

сти по текущему контро-

лю успеваемости. 

Имеются много-

численные про-

пуски занятий, 

задолженность по 

текущему контро-

лю знаний 

Имеются про-

пуски занятий, 

частичная задол-

женность по те-

кущему контролю 

знаний 

Активная, Задол-

женность отсут-

ствует 

Активная, Задол-

женность отсут-

ствует 

 

4. Типовые контрольные задания или иные материалы, необходимые для оценки сформированности 

компетенций в процессе освоения образовательной программы 

Тестовые задания 

по дисциплине «Компьютерная алгебра» 

для промежуточной аттестации в форме экзамена 

 

1.Определитель 
3

65


 равен 0 при   равной (ОПК-4) 

2,5 

 4 

  3 

 -3 

 

2.Ранг квадратной матрицы А третьего порядка равен 2)( Ar . Тогда определитель этой матрицы равен 

(ОПК-4) 

0 

 1 

  5 

 4 

 

3.Матрица квадратичной формы 21

2

2

2

1 62 xxxxL   имеет вид (ОПК-4) 










23

31
 

 








33

21
 



 








13

32
 

 








26

61
 

 

4.Если );(
00

yx  решение системы линейных уравнений 









02

73

yx

yx
, тогда 

00
yx   равно (ОПК-4) 

-1 

 -2 

  1 

 2 

 

5.Если определитель квадратной матрицы А третьего порядка равен 2, то определитель транспонированной 

матрицы 
TA  равен (ОПК-4) 

2 

 1 

  
2

1
  

 
2

1
 

 

6.Собственные числа матрицы 








 33

05
 равны (ОПК-4) 

 -3 и 5 

 3 и 5 

  -3 и -5 

 -5 и 3 

 

7.Даны матрицы   .  Тогда размерность матрицы  будет 

равна (ОПК-4) 

  

  

   

  

 

8.Даны точки  и . Тогда координаты точки M , являющейся серединой отрезка АВ 

равны (ОПК-4) 

 ;     

  

   

  

 

9.Прямой 082  yx  параллельна прямая (ОПК-4) 

0524  yx  

 052  yx  

014  yx    



 042  yx  

 

10.Если определитель основной матрицы системы равен нулю, то эту систему можно решить (ОПК-4) 

методом Гаусса 

 методом Крамера  

  методом обратной матрицы 

 ни одним из указанных методов 

 

11.Центр окружности  имеет координаты (ОПК-4) 

(1;-3) 

 (1;3) 

  (-1;3) 

 (-1;-3) 

 

12.Длина  вектора  4;3 BA  равна (ОПК-4) 

5 

 0 

  7 

 25 

 

13.Координата 
0

z  точки );1;1(
0

zA  , принадлежащей плоскости 01643  zyx , равна (ОПК-4) 

15 

 -15 

8   

 -6 

 

14.Даны два комплексных числа iz 53
1

  и iz 34
2

 . Тогда действительная часть произведения 

21
zz   равна (ОПК-4) 

-3 

 27 

  12 

 7 

15.Линейный оператор в некотором базисе задан матрицей . Результатом действия этого 

оператора на вектор  получится вектор (ОПК-4) 

  

  

   

  

 

16.Угловой коэффициент прямой, которая проходит через точки , равен (ОПК-4) 

  

  

  -  

  

 

Вопросы для подготовки к экзамену  

1.Вопросы компьютерной алгебры. 

2.Разложение многочленов на множители / 

3.Базисы Гребнера 

4.Символьное интегрирование и диффиренцирование  



 

5. Методические материалы, определяющие процедуры оценивания знаний, умений, навыков и (или) 

опыта деятельности, характеризующих этапы формирования компетенций. 

Процедура оценивания сформированности индикаторов достижения компетенций при проведении проме-

жуточной аттестации по дисциплине «Компьютерная алгебра» проводится в форме экзамена. 

Порядок организации и проведения промежуточной аттестации обучающегося, форма проведения, проце-

дура сдачи экзамена, сроки и иные вопросы определены Положением о порядке организации и проведения те-

кущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации обучающихся. 

Процедура оценивания сформированности индикаторов достижения компетенций при проведении экзаме-

напроводится путем письменного или компьютерного тестирования обучающихся: 

 обучающемуся выдается вариант письменного или компьютерного теста (система Moodle); 

 по результатам тестирования выставляется оценка согласно установленной шкалы оценивания. 

Для подготовки к экзамену рекомендуется использовать лекционный и практический материал по дисциплине, 

литературные источники, а также электронными ресурсами. 



Приложение 2 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ФОНД ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ 

для проведения текущего контроля успеваемости по дисциплине 

«Компьютерная алгебра» 

Направление подготовки 02.03.01 Математика и компьютерные науки 

Направленность (профиль) программы бакалавриата «Математическое и компьютерное моделирование» 

Квалификация бакалавр 



 

1. Описание назначения и состава фонда оценочных средств 

Настоящий фонд оценочных средств (ФОС) входит в состав рабочей программы дисциплины 

«Компьютерная алгебра» и предназначен для оценки планируемых результатов обучения - сформированности 

индикаторов достижения компетенций и опыта деятельности, характеризующих этапы формирования 

компетенций в процессе освоения дисциплины 

 

2. Перечень компетенций, формируемых при изучении дисциплины 

 

- Способен находить, анализировать, реализовывать программно и использовать на практике математические 

алгоритмы, в том числе с применением современных вычислительных систем (ОПК- 4). 

 

3. Банк оценочных средств 

Для оценки сформированности индикаторов достижения компетенций и опыта деятельности, характеризующих 

этапы формирования компетенций в процессе освоения дисциплины «Компьютерная алгебра» используются сле-

дующие оценочные средства: 

 

Код и наименова-

ние формируемых 

компетенций 

Код и наименование индикатора дости-

жения формируемой компетенции 

Критерии 

оценивания 

Наименова-

ние контро-

лируемых 

разделов и 

тем 

Наименова-

ние оценоч-

ного средства 

текущего 

контроля 

ОПК- 4. Способен 

находить, анализи-

ровать, реализовы-

вать программно и 

использовать на 

практике математи-

ческие алгоритмы, 

в том числе с при-

менением совре-

менных вычисли-

тельных систем 

ОПК-4.1 Знает классические модели 

в области естествознания и 

техники, принципы матема-

тического моделирования, 

методы разработки и реали-

зации алгоритмов.  

Полнота зна-

ний контро-

лируемого 

материала 

- Логичность, 

обоснован-

ность, чет-

кость ответа 

на вопросы 

Раздел 4 ра-

бочей про-

граммы дис-

циплины 

Разноуровне-

вые задачи 

 

ОПК-4.2 Разрабатывает и реализовы-

вает математические алго-

ритмы с использованием 

пакетов прикладных про-

грамм математического мо-

делирования в конкретной 

области профессиональной 

деятельности 

ОПК-4.3 Владеет практическим 

навыком разработки и реа-

лизации математических 

алгоритмов с использовани-

ем языков программирова-

ния и пакетов прикладных 

программ математического 

моделирования в конкрет-

ной области профессио-

нальной деятельности 

 

Разноуровневые задачи 

для проведения текущего контроля успеваемости по дисциплине 

 «Методы и алгоритмы вычислений в информационных системах» 

Текущий контроль в форме разноуровневых задач предназначен определения уровня оценки сформиро-

ванности индикаторов достижения компетенций и опыта деятельности в процессе изучения дисциплины обучаю-

щимися очной формы обучения. Результаты текущего контроля в форме контрольной работы оцениваются посред-

ством интегральной шкалы: 

Критерии оце-

нивания  

Шкала оценивания 

неудовлетворительно удовлетворительно хорошо отлично 

показатели 

Правильность 

решения разно-

уровневых задач 

неправильное примене-

ние методики, неверные 

расчеты 

существенные замеча-

ния по расчетам 

правильное приме-

нение методик с 

незначительными 

замечаниями по 

расчетам 

правильное приме-

нение методик, 

отсутствие замеча-

ний по расчетам 

 

 

 



Типовые разноуровневые задачи 

для проведения текущего контроля успеваемости по дисциплине 

 «Компьютерная алгебра» 

1.  Даны матрицы:  





















121

011

322

A


















421

113

125

B

 
 

Найти: BА , BА , B3 A2 , А , 
1А , ранг B . 

2. Решить систему линейных уравнений: 















.1233

,42

,732

zyx

zyx

zyx

 

а) методом обратной матрицы; 

б) с помощью формул Крамера. 

 

3. Найти общее решение системы линейных уравнений методом Гаусса: 


















.1493822
,632533

,63422
,4323

54321

54321

54321

54321

xxxxx
xxxxx

xxxxx
xxxxx

 

4. Найти производные функций: а) 
xy cos3 ; б) 152  xxy ; в)  xxxy 3ln 2  . 

5.Провести полное исследование и построить график функции 
2

3
2




x
xy . 

6. Вычислить приближенно с помощью дифференциала: а) a 1,05rctg ; б) 3 4,64 . 

 

7. Найти частные производные первого порядки функции  yxz 32cos 2  . 

8. Найти неопределенные интегралы: 

а)  5 x

dx
; б) dxxx 2cos ; в)  dxxx  41 . 

9.Вычислить площадь фигуры, ограниченной линиями: 

xy ln , 
2ex   и осью абсцисс. 

 

10. Исследовать сходимость ряда: 

 


 1 31n
nn

n
 

11. В магазине имеются 30 телевизоров, причем 20 из них импортных. Найти вероятность того, что среди 5 продан-

ных в течение дня телевизоров окажется более 3 импортных телевизоров, предполагая, что вероятности покупки те-

левизоров разных марок одинаковы. 

 12. В банк отправлено 4000 пакетов денежных знаков. Вероятность того, что пакет содержит недостаточное или из-

быточное число денежных знаков, равна 0,001. Найти вероятность того, что при проверке будет обнаружено: а) три 

ошибочно укомплектованных пакета; б) не более трех пакетов. 

13. Три организации представили в контрольное управление счета для выборочной проверки: первая-25 счетов, вто-

рая-10, третья-15.Вероятности правильного оформления счетов у этих организаций соответственно таковы:0,7; 0,8; 

0,85. Был выбран один счет, и он оказался правильным. Определить вероятность того, что этот счет принадлежит 

второй организации. 

14. Среди 10 билетов лотереи 3 выигрышных. Составить закон распределения случайной величины- количества 

выигрышных билетов среди трех взятых наудачу. Найти математическое ожидание и дисперсию этой случайной 

величины. 

15. Случайная величина Х задана функцией распределения вероятностей  
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Найти: а) плотность вероятности  xf ; б) вероятность попадания случайной величины Х в интервал  5,2;1 ; в) ма-

тематическое ожидание и дисперсию случайной величины Х. Построить графики  xF и  xf  

Методические материалы, определяющие процедуру оценивания 

Процедура оценивания сформированности индикаторов достижения компетенций и опыта деятельности в про-

цессе изучения дисциплины при проведении текущего контроля успеваемости по дисциплине в форме разноуров-

невых задач определяется следующими методическими указаниями: 

 Разноуровневая задача выполняется после изучения соответствующей темы дисциплины 

 при подготовке обучающимся рекомендуется использовать лекционный и практический материал по дис-

циплине, литературные источники и электронные ресурсы  

 обучающемуся выдается разноуровневая задача, работа выполняется в течение ограниченного времени (не 

более 2 академических часов) 

по результатам проверки преподавателем выставляется оценка согласно установленной шкалы оценивания 

 

 



Приложение 3 

 

ОПИСАНИЕ МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЙ БАЗЫ ПО ДИСЦИПЛИНЕ  

Компьютерная алгебра 
Наименование 

специальных 

помещений 

Оснащенность специальных помещений 

Учебная аудитория 

для проведения 

занятий лекционного 

типа 

Д304 Доска, рабочее место преподавателя, комплект столов и стульев для обучающихся, 

комплект мультимедийного оборудования с экраном. 

Список ПО: Windows, MicrosoftOffice, KasperskyAntivirusи свободно распространяемое 

программное обеспечение 

Помещение для 

самостоятельной 

работы 

Б 202 Компьютер администратора, 5 персональных компьютеров, 3 принтера, 

видеоувеличитель. 

Список ПО: Windows, MicrosoftOffice, KasperskyAntivirusи свободно распространяемое 

программное обеспечение 

С возможностью подключения к сети «Интернет» и обеспечением доступа в 

электронную информационно-образовательную среду организации). 

Учебная аудитория 

для занятий 

семинарского типа 

Д122 Доска, рабочее место преподавателя, комплект столов и стульев для обучающихся, 

мультимедийное оборудование с экраном, 12 персональных компьютера, 1 принтер. 

Список ПО: Windows, MicrosoftOffice, KasperskyAntivirus, Гарант Аэро, Консультант 

Плюс, Программный комплекс «Компьютерная деловая игра «БИЗНЕС-КУРС: 

Корпорация Плюс. Версия 4», KonSiSWOT – Analysis, KonSiAnketter, 

IBMSPSSStatisticsBase, 1C Предприятие 7.7, 8.3 с конфигурациями и свободно 

распространяемое программное обеспечение 
Учебная аудитория 

для групповых и 

индивидуальных 

консультаций.  

Д122 Доска, рабочее место преподавателя, комплект столов и стульев для обучающихся, 

мультимедийное оборудование с экраном, 12 персональных компьютера, 1 принтер. 

Список ПО: Windows, MicrosoftOffice, KasperskyAntivirus, Гарант Аэро, Консультант 

Плюс, Программный комплекс «Компьютерная деловая игра «БИЗНЕС-КУРС: 

Корпорация Плюс. Версия 4», KonSiSWOT – Analysis, KonSiAnketter, 

IBMSPSSStatisticsBase, 1C Предприятие 7.7, 8.3 с конфигурациями и свободно 

распространяемое программное обеспечение 

Учебная аудитория 

для текущего 

контроля и 

промежуточной 

аттестации. 

Д122 Доска, рабочее место преподавателя, комплект столов и стульев для обучающихся, 

мультимедийное оборудование с экраном, 12 персональных компьютера, 1 принтер. 

Список ПО: Windows, MicrosoftOffice, KasperskyAntivirus, Гарант Аэро, Консультант 

Плюс, Программный комплекс «Компьютерная деловая игра «БИЗНЕС-КУРС: 

Корпорация Плюс. Версия 4», KonSiSWOT – Analysis, KonSiAnketter, 

IBMSPSSStatisticsBase, 1C Предприятие 7.7, 8.3 с конфигурациями и свободно 

распространяемое программное обеспечение 

 



Приложение 4 

Перечень 

периодических изданий, рекомендуемых по дисциплине 

Компьютерная алгебра 

Наименование Наличие доступа 

Информационные технологии в проектировании и производстве 

[Электронный ресурс]: журн. /  

ФГУП «НТЦ оборонного комплекса «Компас» (Москва) 

Режим доступа: 

https://elibrary.ru/query_results.asp 

Информационное общество [Электронный ресурс]: журн. / 

Автономная некоммерческая организация Институт развития 

информационного общества 

Режим доступа: http://elibrary.ru/defaultx.asp 

Вычислительные технологии [Электронный ресурс]: журн. 

/Институт вычислительных технологий СО РАН (Новосибирск) 

Режим доступа: 

https://elibrary.ru/query_results.asp 

Вычислительные методы и программирование [Электронный 

ресурс]: журн. / Московский государственный университет им. 

М.В. Ломоносова (Москва) 

Режим доступа: 

https://elibrary.ru/query_results.asp 

Модели, системы, сети в экономике, технике, природе и обществе 

[Электронный ресурс]: журн./  Пензенский государственный 

университет (Пенза) 

Режим доступа: 

https://elibrary.ru/query_results.asp 

Научный сервис в сети интернет[Электронный ресурс]: 

журн./Институт прикладной математики им. М.В. Келдыша РАН 

(Москва) 

Режим доступа: 

https://elibrary.ru/query_results.asp 

Вестник южно-уральского государственного университета. 

серия: компьютерные технологии, управление, радиоэлектроника 

[Электронный ресурс]: журн./    

Южно-Уральский государственный университет (национальный 

исследовательский университет) (Челябинск) 

Режим доступа: 

https://elibrary.ru/query_results.asp?pagenum=

10 

Вестник удмуртского университета. математика. механика. 

компьютерные науки [Электронный ресурс]: журн./ 

Удмуртский государственный университет (Ижевск) 

Режим доступа: 

https://elibrary.ru/query_results.asp 

Моделирование и анализ данных [Электронный ресурс]:журн. 

/ФГБОУ ВО «Московский государственный психолого-

педагогический университет»   

Режим доступа: http://elibrary.ru/defaultx.asp 
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