
Министерство сельского хозяйства Российской Федерации 
   федеральное государственное бюджетное образовательное учреждение 

высшего образования 
  

"Вятский государственный агротехнологический университет" 
                  

             УТВЕРЖДАЮ  

             Декан агрономического факультета 
 
___________________ А.В. Тюлькин 
 
"18" апреля 2023 г. 

 

                  

Химия неорганическая и аналитическая 

рабочая программа дисциплины (модуля) 
 Закреплена за кафедрой  почвоведения, мелиорации, землеустройства и химии 

 Учебный план Направление подготовки 35.03.04 Агрономия 
Направленность (профиль) программы бакалавриата "Агрономия" 

 

        
                  

 Квалификация бакалавр 

 Форма обучения очная 

 Общая трудоемкость 5 ЗЕТ       
                  

 Часов по учебному плану 180    Виды контроля  в семестрах: 

  в том числе:       экзамены 2 

  аудиторные занятия 108        
  самостоятельная работа 45        

  часов на контроль 27        

                  

Распределение часов дисциплины по семестрам    
Семестр 

(<Курс>.<Семестр на 

курсе>) 
1 (1.1) 

1 (1.2) 
Итого 

    

Недель 18 18    
Вид занятий УП РП УП РП УП РП    

Лекции 36 36   36 36    
Лабораторные 36 36 36 36 72 72    
В том числе инт. 6 6 6 6 12 12    
Итого ауд. 72 72 36 36 108 108    
Кoнтактная рабoта 72 72 36 36 108 108    
Сам. работа 36 36 9 9 45 45    
Часы на контроль   27 27 27 27    
Итого 108 108 72 72 180 180    

                  

          Киров 2023       



    стр. 2 

Программу составил(и):      
к.х.н., доцент, Втюринв Марина Николаевна 

_________________________________________________________________________ 
 

      
Рецензент(ы):      
д.с.х.н., профессор, Копысов Иван Яковлевич 

_______________________________________________________________________ 
 

      
Рабочая программа дисциплины    

Химия неорганическая и аналитическая  
разработана в соответствии с ФГОС:    

ФГОС ВО - бакалавриат по направлению подготовки 35.03.04 Агрономия (приказ Минобрнауки России от 26.07.2017 г. 

№ 699) 
 

составлена на основании Учебного плана:    

Направление подготовки 35.03.04 Агрономия 
Направленность (профиль) программы бакалавриата "Агрономия" 

 

одобренного и утвержденного Ученым советом университета от 18.04.2023 протокол № 5.  

Рабочая программа дисциплины рассмотрена и одобрена учебно-методической комиссией 
 
агрономического факультета  Протокол № 5 от "18"апреля 2023 г. 

Рабочая программа дисциплины рассмотрена и одобрена на заседании кафедры 

почвоведения, мелиорации, землеустройства и химии  

Протокол  № _5 от "18" апреля 2023 г. 
 
Зав. кафедрой _______________________________профессор Копысов Иван Яковлевич 

 

  



 стр. 3 

   
Визирование РПД для исполнения в очередном учебном году 

Рабочая программа пересмотрена, обсуждена и одобрена для исполнения в 2024-2025 учебном году на заседании кафедры 

   
Протокол от  "__" ____________________ 2024 г.  №  __ 
 
Зав. кафедрой   _______________________ 

   
   

Рабочая программа пересмотрена, обсуждена и одобрена для исполнения в 2025-2026 учебном году на заседании кафедры 

почвоведения, мелиорации, землеустройства и химии 

   
Протокол от  "__" ____________________ 2025 г.  №  __ 
 
Зав. кафедрой   _______________________ 

 

   
   

Рабочая программа пересмотрена, обсуждена и одобрена для исполнения в 2026-2027 учебном году на заседании кафедры 

почвоведения, мелиорации, землеустройства и химии 

   
Протокол от  "__" ____________________ 2026 г.  №  __ 
 
Зав. кафедрой   _______________________ 

 

   

   

Рабочая программа пересмотрена, обсуждена и одобрена для исполнения в 2027-2028 учебном году на заседании кафедры 

почвоведения, мелиорации, землеустройства и химии 

   
Протокол от  "__" ____________________ 2027 г.  №  __ 
 
Зав. кафедрой   _______________________ 

 

  



         стр. 4 

1. ЦЕЛЬ (ЦЕЛИ) ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 

1.1 Освоение студентами знаний по теоретическим основам химии и свойствам важнейших биогенных и токсичных 

химических элементов и образуемых ими простых и сложных неорганических соединений, приобретение умений и 

навыков работы с простейшим лабораторным оборудованием, химической посудой и измерительными приборами, а 
также осуществления расчетов на основе полученных в этом курсе знаний для успешного освоения последующих 

дисциплин и использования в будущей профессиональной деятельности. 

          
2. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ОПОП 

Цикл (раздел) ОПОП: Б1.О 

3. КОМПЕТЕНЦИИ ОБУЧАЮЩЕГОСЯ, ФОРМИРУЕМЫЕ В РЕЗУЛЬТАТЕ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 

(МОДУЛЯ) 

ОПК-1 Способен решать типовые задачи профессиональной деятельности на основе знаний основных законов 
математических и естественных наук с применением информационно-коммуникационных технологий; 

ОПК-1.1 Демонстрирует знание основных законов математических, естественонаучных и общепрофессиональных 
дисциплин, необходимых для решения типовых задач в области агрономии 

ОПК-1.2 Использует знания основных законов математических и естественных наук для решения стандартных задач в 
агрономии 

ОПК-1.3 Применяет информационно- коммуникационные технологии в решении типовых задач в области агрономии 

4. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ) 

Код 

занятия 
Наименование разделов и тем /вид занятия/ Семестр / 

Курс 
Часов Инте 

ракт. 
Примечание 

 Раздел 1. Общая химия     
1.1 Тема 1 Основные стехиометрические законы химии /Лек/ 1 4 0  
1.2 Тема 2 Законы термохимии /Лек/ 1 2 0  
1.3 Тема 3 Периодический закон Д.И.Менделеева /Лек/ 1 2 0  
1.4 Тема 4 Строение электронных оболочек химии /Лек/ 1 2 0  
1.5 Тема 5 Виды химической связи /Лек/ 1 2 0  
1.6 Тема 6 Скорость химической реакции /Лек/ 1 2 0  
1.7 Тема 7 Химическое равновесие /Лек/ 1 2 0  
1.8 Тема 8 Свойства разбавленных растворов электролитов /Лек/ 1 2 0  
1.9 Тема 9 Электролитичнская диссоциация /Лек/ 1 2 0  

1.10 Тема 10 Ионное произведение воды. Понятие о рН. /Лек/ 1 2 0  
1.11 Тема 11 Комплексные соединения /Лек/ 1 2 0  

 Раздел 2. Свойства химических элементов     
2.1 Тема 12 Свойства элементов VII-A группы /Лек/ 1 2 0  
2.2 Тема 13 Свойства элементов VI-A группы /Лек/ 1 2 0  
2.3 Тема 14 Свойства элементов V-A группы /Лек/ 1 2 0  
2.4 Тема 15 Свойства металлов /Лек/ 1 2 0  
2.5 Тема 16 Свойства металлов /Лек/ 1 4 0  

 Раздел 3. Самостояетельная работа     
3.1 Подготовка к лекциям /Ср/ 1 18 0  

 Раздел 4. Общая и неорганическая химия. Практическая 
часть 

    

4.1 Тема 1 Классы неорганических соединений /Лаб/ 1 6 2  
4.2 Тема 2 Определение состава химического соединения /Лаб/ 1 4 0  
4.3 Тема 3 Определение эквивалента металла /Лаб/ 1 4 0  
4.4 Тема 4 Строение электронных оболочек атомов Окислительно- 

восстановительные реакции. /Лаб/ 
1 4 0  

4.5 Тема 5 Оислительно-восстановительные реакции /Лаб/ 1 4 0  
4.6 Тема 6 Скорость химической реакции.Химическое равновесие /Лаб/ 1 4 0  
4.7 Тема 7 Ионные реакции. Амфотерные электролиты /Лаб/ 1 4 2  
4.8 Тема 8 Индикаторы. Определение рН растворов. Гидролиз солей 

/Лаб/ 
1 4 2  

4.9 Тема 9 Комплексные соединения /Лаб/ 1 2 0  

 Раздел 5. Самостоятельная работа       
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5.1 Подготовка к лабораторным занятиям /Ср/ 1 18 0  
5.2 /Экзамен/ 2 27 0  

 Раздел 6. Аналитическая химия Качественный анализ     
6.1 Тема 1 Введение в аналитическую химию. Диссоциация, ионные 

уравнения, гидролиз солей /Лаб/ 
2 2 0  

6.2 Тема 2 Частные реакции катионов 1 и 2 группы /Лаб/ 2 2 0  
6.3 Тема 3 Частные реакции катионов 2 группы /Лаб/ 2 2 0  
6.4 Тема 4 Частные реакции анионов /Лаб/ 2 2 0  
6.5 Тема 5 Анализ смеси катионов и анионов /Лаб/ 2 2 0  
6.6 Тема 6 Анализ смеси катионов и анионов /Лаб/ 2 2 2  

 Раздел 7. Количественный анализ     
7.1 Тема 7 Расчеты в количественном анализе /Лаб/ 2 2 0  
7.2 Тема 8 Приготовление раствора хлороводородной кислоты /Лаб/ 2 2 0  
7.3 Тема 9 Стандартизаия раствора хлороводородной кислоты /Лаб/ 2 2 0  
7.4 Тема 10 Определение количества щелочи в растворе /Лаб/ 2 2 0  
7.5 Тема 11 Определение жесткости воды /Лаб/ 2 2 0  
7.6 Тема 12 Стандартизация раствора перманганата калия  /Лаб/ 2 2 0  
7.7 Тема 13 Определение содержания железа в растворе соли Мора /Лаб/ 2 2 0  
7.8 Занятие 14 Стандартизация раствора тиосульфата натрия /Лаб/ 2 2 0  
7.9 Тема  15 Определение меди в неизвестном растворе /Лаб/ 2 2 2  

7.10 Тема 16 Гравиметрический анализ /Лаб/ 2 2 0  
7.11 Тема 17 Определение содержания кальция в соли хлорид кальция 

/Лаб/ 
2 2 2  

7.12 Тема 18 Определение содержания кальция в в соли хлорид кальция 

/Лаб/ 
2 2 0  

 Раздел 8. Самостоятельная работа     
8.1 Подготовка к лабораторным занятиям /Ср/ 2 9 0  

         
5. ФОНД ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ 

Рабочая программа дисциплины обеспечена фондом оценочных средств для проведения входного, текущего контроля и 

промежуточной аттестации. Содержание фонда оценочных средств представлено в приложении 1,2. 

         
6. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ) 

6.1. Рекомендуемая литература 

6.1. 

 Авторы, составители Заглавие Издательство, 
год Л.1 Никитина Н. Г., 

Борисов А. Г., 

Хаханина Т. И. 

Аналитическая химия и физико-химические методы анализа: учебник и 
практикум для вузов 
Режим доступа: https://urait.ru/bcode/510484 

Москва: Юрайт, 
2023 

Л.2 Александрова Э. А. Неорганическая химия. Теоретические основы и лабораторный практикум: 
учебник 
Режим доступа: https://e.lanbook.com/book/130569 

Санкт- 
Петербург: 

Лань, 2020 

Л.3 Дьяконова О. В., 

Соколова С. А., 
Перегончая О. В. 

Неорганическая и аналитическая химия: лабораторный практикум для 

обучающихся факультета агрономии, агрохимии и экологии по 
направлениям подготовки 35.03.04 «Агрономия» и 35.03.05 «Садоводство» 
Режим доступа: https://e.lanbook.com/book/178927 

Воронеж: 

ВГАУ, 2019 

Л.4 Булатов М. И., Ганеев 

А. А., Дробышев А. 
И., Ермаков С. С., 

Калинкин И. П., 
Москвин Л. Н., Немец 

В. М., Семенов В. Г., 
Чижик В. И., Якимова 

Н. М., Под р. п. 

Аналитическая химия. Методы идентификации и определения веществ 
Режим доступа: https://e.lanbook.com/book/187743 

Санкт- 

Петербург: 
Лань, 2022 
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 Авторы, составители Заглавие Издательство, 

год Л.5 Школьников Е. В. Общая и неорганическая химия: методические указания и контрольные 

задания по самостоятельной работе для студентов бакалавриата 
направлений подготовки 18.03.01 «химическая технология», 18.03.02 

«энерго- и ресурсосберегающие процессы в химической технологии, 
нефтехимии и биотехнологии» очной формы обучения 
Режим доступа: https://e.lanbook.com/book/191148 

Санкт- 

Петербург: 
СПбГЛТУ, 2021 

Л.6 Савинова Н. П. Рабочая тетрадь для самостоятельной работы студентов по курсу «Общая и 
неорганическая химия» 
Режим доступа: https://e.lanbook.com/book/192213 

Чебоксары: 
ЧГПУ им. И. Я. 

Яковлева, 2021 

Л.7 Мифтахова Н. Ш., 
Петрова Т. П. 

Общая и неорганическая химия. Теория и практика: учебное пособие 
Режим доступа: https://e.lanbook.com/book/196139 

Казань: 
КНИТУ, 2019 

Л.8 Егоров В. В., 
Воробьева Н. И., 

Сильвестрова И. Г. 

Неорганическая и аналитическая химия. Аналитическая химия 
Режим доступа: https://e.lanbook.com/book/211559 

Санкт- 
Петербург: 

Лань, 2022 

Л.9 Блинохватова Ю. В., 
Нуштаева А. В., 

Кузнецов А. Ю., 
Чекаев Н. П. 

Неорганическая и аналитическая химия: Учебное пособие для студентов, 
обучающихся по направлениям подготовки 35.03.04 Агрономия, 35.03.01 

Лесное дело 35.03.07 Технология производства и переработки 
сельскохозяйственной продукции, 36.03.02 Зоотехния 
Режим доступа: https://e.lanbook.com/book/261545 

Пенза: ПГАУ, 
2020 

Л.10 Ахметов Н. С. Общая и неорганическая химия: учебник для вузов 
Режим доступа: https://e.lanbook.com/book/267359 

Санкт- 
Петербург: 

Лань, 2023 

Л.11 Кириллов В. В. Неорганическая химия. Свойства элементов и их соединений: учебник для 
вузов 
Режим доступа: https://e.lanbook.com/book/319325 

Санкт- 
Петербург: 

Лань, 2023 

Л.12 Ганеев А. А., 

Зенкевич И. Г., 
Карцова Л. А., 

Москвин Л. Н., 
Родинков О. В. 

Аналитическая химия. Методы разделения веществ и гибридные методы 

анализа: учебное пособие для вузов 
Режим доступа: https://e.lanbook.com/book/187643 

Лань, 2022 

6.2. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети "Интернет" 

Э1 Химик [Электронный ресурс]: Сайт о химии - Электрон.данные- режим доступа: http://www.xumuk.ru/.-Загл. с 
экрана 

6.3. Перечень информационных технологий 

6.3.1 Перечень программного обеспечения 

6.3.1.1 Операционная система семейства Windows (Windows Vista Business AO NL, MS Win Prof 7  AO NL, Win Prof 7 AOL 
NL, Win Home Bas 7 AOL NL LGG, Win Starter 7 AO NL LGG, Win SL 8 AOL NL LGG, Win Prof 8 AOL NL, Win Home 

10 All Languages Online Product Key License) 
6.3.1.2 Приложения Office (MS Office Prof Plus 2007 AO NL, MS Office Prof Plus 2010 AO NL, MS Office 2013 OL NL, MS 

OfficeStd 2016 RUS OLP NL Acdmc) 
6.3.1.3 Антивирусное ПО Kaspersky Endpoint Security 

6.3.1.4 Консультант Плюс 

6.3.1.5 Гарант Аэро 

6.3.1.6 IBM SPSS Statistics 

6.3.2 Перечень информационных справочных систем и современных профессиональных баз данных 

6.3.2.1 Справочно-правовая система «КонсультантПлюс», Гарант 

6.3.2.2 Профессиональная база данных: Электронный каталог ФГБОУ ВО Вятский ГАТУ Режим доступа: 
http://90.156.226.97/MarcWeb2/Default.asp" 

6.3.2.3 Профессиональная база данных: Научная электронная библиотека elibrary.ru Режим доступа: http://elibrary.ru/ 

6.3.2.4 Профессиональная база данных: Официальный сайт Министерства сельского хозяйства и продовольствия 

Кировской области, Режим доступа: http://www.dsx-kirov.ru/ 

     
7. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ) 

7.1 Описание материально-технической базы, необходимой для осуществления образовательного процесса по 

дисциплине представлен в приложении 3 

     
8. МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ ДЛЯ ОБУЧАЮЩИХСЯ ПО ОСВОЕНИЮ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ) 

Освоение дисциплины проводится в форме аудиторных занятий и внеаудиторной самостоятельной работы обучающихся.  
При проведении аудиторных занятий предусмотрено применение следующих интерактивных форм учебных занятий, 
развивающих у обучающихся навыки командной работы, межличностной коммуникации, принятия решений, лидерские 

качества: работа в малых группах; использование общественных ресурсов, социальные проекты и другие внеаудиторные   



 стр. 7 

методы обучения; обсуждение и разрешение проблем; разбор конкретных ситуаций; встречи с представителями российских и 

зарубежных компаний, государственных и общественных организаций, мастер-классы экспертов и специалистов. Количество 

часов занятий в интерактивных формах определено учебным планом. 
Практическая подготовка при реализации дисциплины организуется путем проведения лабораторных работ, 

предусматривающих участие обучающихся в выполнении отдельных элементов работ, связанных с будущей 
профессиональной деятельностью. 
Внеаудиторная самостоятельная работа осуществляется в следующих формах: 
• самостоятельное изучение теоретического материала (тем дисциплины); 
• подготовка к лабораторным, практическим, семинарским занятиям; 
• выполнение домашних  заданий; 
• подготовка к мероприятиям текущего контроля; 
• подготовка к промежуточной аттестации. 
При организации самостоятельной работы необходимо, прежде всего, обратить внимание на ключевые понятия, несущие 
основную смысловую нагрузку в том или ином разделе учебной дисциплины. 
1. Самостоятельное изучение тем дисциплины. Для работы необходимо ознакомиться с учебным планом дисциплины и 
установить, какое количество часов отведено учебным планом в целом на изучение дисциплины, на аудиторную работу с 

преподавателем на лекционных и практических, лабораторных занятиях, а также на самостоятельную работу. С целью 
оптимальной самоорганизации необходимо сопоставить эту информацию с графиком занятий и выявить наиболее затратные 

по времени и объему темы, чтобы заранее определить для себя периоды объемных заданий. Целесообразно начать работу с 
изучения теоретического материала, основных терминов и понятий курса и с письменных ответов на индивидуальные 

задания 
2. Подготовка к лекционным и практическим (семинарским), лабораторным занятиям. Традиционной формой преподнесения 

материала является лекция.  Курс лекций по предмету дает необходимую информацию по изучению закономерностей и 
тенденций развития объекта и предмета исследования изучаемой дисциплины. Лекционный материал рекомендуется 

конспектировать. Конспекты позволяют обучающемуся не только получить больше информации на лекции, но и правильно 
его структурировать, а в дальнейшем - лучше освоить. Цель практических (семинарских) занятий заключается в закреплении 

теоретического материала по наиболее важным темам, в развитии у обучающихся навыков критического мышления в данной 
области знания, умений работы с учебной и научной литературой, нормативными материалами. В ходе подготовки к 

практическому (семинарскому) занятию обучающимся следует внимательно ознакомиться с планом, вопросами, 
вынесенными на обсуждение, досконально изучить соответствующий теоретический материал, предлагаемую учебную 

методическую и научную литературу. Рекомендуется обращение обучающихся к монографиям, статьям из специальных 

журналов, хрестоматийным выдержкам, а также к материалам средств массовой информации по теме, что позволяет в 
значительной мере углубить проблему и разнообразить процесс ее обсуждения. 
3. Подготовка к лабораторным занятиям носит различный характер как по содержанию, так и по сложности исполнения. 
Многие лабораторные занятия требуют большой исследовательской работы, изучения дополнительной научной литературы. 

Прежде чем приступить к выполнению такой работы, обучающемуся необходимо ознакомиться обстоятельно с содержанием 
задания, уяснить его, оценить с точки зрения восприятия и запоминания все составляющие его компоненты. Результаты 

эксперимента, графики и т.д. следует стремиться получить непосредственно при выполнении работы в лаборатории. 
Лабораторная работа считается выполненной только в том случае, когда отчет по ней принят. Чем скорее составлен отчет 

после проведения работы, тем меньше будет затрачено труда и времени на ее оформление. 
4. Подготовка к мероприятиям текущего контроля. В конце изучения каждой темы может проводиться тематическая 

контрольная работа, которая является средством промежуточного контроля оценки знаний. Подготовка к ней заключается в 
повторении пройденного материала и повторном решении заданий, которые рассматривались на занятиях, а также в 

выполнении заданий для самостоятельной работы. 
5. Подготовка к промежуточной аттестации. Подготовка к экзамену является заключительным этапом изучения дисциплины 

и является средством промежуточного контроля. Подготовка к экзамену предполагает изучение конспектов лекций, 
рекомендуемой литературы и других источников, повторение материалов практических занятий. В процессе подготовки к 

экзамену выявляются вопросы, по которым нет уверенности в ответе либо ответ обучающемуся не ясен. Данные вопросы 
можно уточнить у преподавателя на консультации, которая проводится перед экзаменом. 
6. Интерактивные формы. При проведении аудиторных занятий предусмотрено применение следующих инновационных 
форм учебных занятий, развивающих у обучающихся навыки командной работы, межличностной коммуникации, принятия 

решений, лидерские качества: проведением мастер-класса представителями ведущих организаций в сфере землеустройства и 
геодезии; коллективным решением творческих задач; разбором крнкретной ситуации. Количество часов занятий в 

интерактивных формах определено учебным планом. 
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1. ЦЕЛЬ (ЦЕЛИ) ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 

1.1 Освоение студентами знаний по теоретическим основам химии и свойствам важнейших биогенных и токсичных 

химических элементов и образуемых ими простых и сложных неорганических соединений, приобретение умений и 

навыков работы с простейшим лабораторным оборудованием, химической посудой и измерительными приборами, а 
также осуществления расчетов на основе полученных в этом курсе знаний для успешного освоения последующих 

дисциплин и использования в будущей профессиональной деятельности. 

          
2. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ОПОП 

Цикл (раздел) ОПОП: Б1.О 

3. КОМПЕТЕНЦИИ ОБУЧАЮЩЕГОСЯ, ФОРМИРУЕМЫЕ В РЕЗУЛЬТАТЕ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 

(МОДУЛЯ) 

ОПК-1 Способен решать типовые задачи профессиональной деятельности на основе знаний основных законов 
математических и естественных наук с применением информационно-коммуникационных технологий; 

ОПК-1.1 Демонстрирует знание основных законов математических, естественонаучных и общепрофессиональных 
дисциплин, необходимых для решения типовых задач в области агрономии 

ОПК-1.2 Использует знания основных законов математических и естественных наук для решения стандартных задач в 
агрономии 

ОПК-1.3 Применяет информационно- коммуникационные технологии в решении типовых задач в области агрономии 

4. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ) 

Код 

занятия 
Наименование разделов и тем /вид занятия/ Семестр / 

Курс 
Часов Инте 

ракт. 
Примечание 

 Раздел 1. Общая химия     
1.1 Тема 1 Основные стехиометрические законы химии /Лек/ 1 1 0  
1.2 Тема 2 Законы термохимии /Ср/ 1 2 0  
1.3 Тема 3 Периодический закон Д.И.Менделеева /Ср/ 1 2 0  
1.4 Тема 4 Строение электронных оболочек химии /Ср/ 1 2 0  
1.5 Тема 5 Виды химической связи /Ср/ 1 2 0  
1.6 Тема 6 Скорость химической реакции /Ср/ 1 2 0  
1.7 Тема 7 Химическое равновесие /Ср/ 1 2 0  
1.8 Тема 8 Свойства разбавленных растворов электролитов /Ср/ 1 2 0  
1.9 Тема 9 Электролитичнская диссоциация /Лек/ 1 1 0  

1.10 Тема 10 Ионное произведение воды. Понятие о рН. /Лек/ 1 1 0  
1.11 Тема 11 Комплексные соединения /Лек/ 1 1 0  

 Раздел 2. Свойства химических элементов     
2.1 Тема 12 Свойства элементов VII-A группы /Ср/ 1 2 0  
2.2 Тема 13 Свойства элементов VI-A группы /Ср/ 1 2 0  
2.3 Тема 14 Свойства элементов V-A группы /Ср/ 1 2 0  
2.4 Тема 15 Свойства металлов /Ср/ 1 2 0  
2.5 Тема 16 Свойства металлов /Ср/ 1 4 0  

 Раздел 3. Самостояетельная работа     
3.1 Подготовка к лекциям /Ср/ 1 18 0  

 Раздел 4. Общая и неорганическая химия. Практическая 
часть 

    

4.1 Тема 1 Классы неорганических соединений /Ср/ 1 6 0  
4.2 Тема 2 Определение состава химического соединения /Ср/ 1 4 0  
4.3 Тема 3 Определение эквивалента металла /Ср/ 1 4 0  
4.4 Тема 4 Строение электронных оболочек атомов Окислительно- 

восстановительные реакции. /Ср/ 
1 4 0  

4.5 Тема 5 Оислительно-восстановительные реакции /Лаб/ 1 2 0  
4.6 Тема 6 Скорость химической реакции.Химическое равновесие /Ср/ 1 4 0  
4.7 Тема 7 Ионные реакции. Амфотерные электролиты /Лаб/ 1 2 0  
4.8 Тема 8 Индикаторы. Определение рН растворов. Гидролиз солей 

/Лаб/ 
1 2 0  

4.9 Тема 9 Комплексные соединения /Ср/ 1 2 0  

 Раздел 5. Самостоятельная работа       
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5.1 Подготовка к лабораторным занятиям. Выполнение ДКР /Ср/ 1 48 0  
5.2 /Экзамен/ 1 9 0  

 Раздел 6. Аналитическая химия Качественный анализ     
6.1 Тема 1 Введение в аналитическую химию. Диссоциация, ионные 

уравнения, гидролиз солей /Ср/ 
1 2 0  

6.2 Тема 2 Частные реакции катионов 1 и 2 группы /Ср/ 1 2 0  
6.3 Тема 3 Частные реакции катионов 2 группы /Ср/ 1 2 0  
6.4 Тема 4 Частные реакции анионов /Ср/ 1 2 0  
6.5 Тема 5 Анализ смеси катионов и анионов /Лаб/ 1 2 0  
6.6 Тема 6 Анализ смеси катионов и анионов /Ср/ 1 2 0  

 Раздел 7. Количественный анализ     
7.1 Тема 7 Расчеты в количественном анализе /Ср/ 1 2 0  
7.2 Тема 8 Приготовление раствора хлороводородной кислоты /Ср/ 1 2 0  
7.3 Тема 9 Стандартизаия раствора хлороводородной кислоты /Ср/ 1 2 0  
7.4 Тема 10 Определение количества щелочи в растворе /Лаб/ 1 2 2  
7.5 Тема 11 Определение жесткости воды /Ср/ 1 2 0  
7.6 Тема 12 Стандартизация раствора перманганата калия  /Ср/ 1 2 0  
7.7 Тема 13 Определение содержания железа в растворе соли Мора /Ср/ 1 2 0  
7.8 Занятие 14 Стандартизация раствора тиосульфата натрия /Ср/ 1 2 0  
7.9 Тема  15 Определение меди в неизвестном растворе /Ср/ 1 2 0  

7.10 Тема 16 Гравиметрический анализ /Ср/ 1 2 0  
7.11 Тема 17 Определение содержания кальция в соли хлорид кальция 

/Ср/ 
1 2 0  

7.12 Тема 18 Определение содержания кальция в в соли хлорид кальция 

/Ср/ 
1 2 0  

 Раздел 8. Самостоятельная работа     
8.1 Подготовка к лабораторным занятиям /Ср/ 1 9 0  

         
5. ФОНД ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ 

Рабочая программа дисциплины обеспечена фондом оценочных средств для проведения входного, текущего контроля и 

промежуточной аттестации. Содержание фонда оценочных средств представлено в приложении 1,2. 

         
6. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ) 

6.1. Рекомендуемая литература 

6.1. 

 Авторы, составители Заглавие Издательство, 
год Л.1 Никитина Н. Г., 

Борисов А. Г., 

Хаханина Т. И. 

Аналитическая химия и физико-химические методы анализа: учебник и 
практикум для вузов 
Режим доступа: https://urait.ru/bcode/510484 

Москва: Юрайт, 
2023 

Л.2 Александрова Э. А. Неорганическая химия. Теоретические основы и лабораторный практикум: 
учебник 
Режим доступа: https://e.lanbook.com/book/130569 

Санкт- 
Петербург: 

Лань, 2020 

Л.3 Дьяконова О. В., 

Соколова С. А., 
Перегончая О. В. 

Неорганическая и аналитическая химия: лабораторный практикум для 

обучающихся факультета агрономии, агрохимии и экологии по 
направлениям подготовки 35.03.04 «Агрономия» и 35.03.05 «Садоводство» 
Режим доступа: https://e.lanbook.com/book/178927 

Воронеж: 

ВГАУ, 2019 

Л.4 Булатов М. И., Ганеев 

А. А., Дробышев А. 
И., Ермаков С. С., 

Калинкин И. П., 
Москвин Л. Н., Немец 

В. М., Семенов В. Г., 
Чижик В. И., Якимова 

Н. М., Под р. п. 

Аналитическая химия. Методы идентификации и определения веществ 
Режим доступа: https://e.lanbook.com/book/187743 

Санкт- 

Петербург: 
Лань, 2022 
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 Авторы, составители Заглавие Издательство, 

год Л.5 Школьников Е. В. Общая и неорганическая химия: методические указания и контрольные 

задания по самостоятельной работе для студентов бакалавриата 
направлений подготовки 18.03.01 «химическая технология», 18.03.02 

«энерго- и ресурсосберегающие процессы в химической технологии, 
нефтехимии и биотехнологии» очной формы обучения 
Режим доступа: https://e.lanbook.com/book/191148 

Санкт- 

Петербург: 
СПбГЛТУ, 2021 

Л.6 Савинова Н. П. Рабочая тетрадь для самостоятельной работы студентов по курсу «Общая и 
неорганическая химия» 
Режим доступа: https://e.lanbook.com/book/192213 

Чебоксары: 
ЧГПУ им. И. Я. 

Яковлева, 2021 

Л.7 Мифтахова Н. Ш., 
Петрова Т. П. 

Общая и неорганическая химия. Теория и практика: учебное пособие 
Режим доступа: https://e.lanbook.com/book/196139 

Казань: 
КНИТУ, 2019 

Л.8 Егоров В. В., 
Воробьева Н. И., 

Сильвестрова И. Г. 

Неорганическая и аналитическая химия. Аналитическая химия 
Режим доступа: https://e.lanbook.com/book/211559 

Санкт- 
Петербург: 

Лань, 2022 

Л.9 Блинохватова Ю. В., 
Нуштаева А. В., 

Кузнецов А. Ю., 
Чекаев Н. П. 

Неорганическая и аналитическая химия: Учебное пособие для студентов, 
обучающихся по направлениям подготовки 35.03.04 Агрономия, 35.03.01 

Лесное дело 35.03.07 Технология производства и переработки 
сельскохозяйственной продукции, 36.03.02 Зоотехния 
Режим доступа: https://e.lanbook.com/book/261545 

Пенза: ПГАУ, 
2020 

Л.10 Ахметов Н. С. Общая и неорганическая химия: учебник для вузов 
Режим доступа: https://e.lanbook.com/book/267359 

Санкт- 
Петербург: 

Лань, 2023 

Л.11 Кириллов В. В. Неорганическая химия. Свойства элементов и их соединений: учебник для 
вузов 
Режим доступа: https://e.lanbook.com/book/319325 

Санкт- 
Петербург: 

Лань, 2023 

Л.12 Ганеев А. А., 

Зенкевич И. Г., 
Карцова Л. А., 

Москвин Л. Н., 
Родинков О. В. 

Аналитическая химия. Методы разделения веществ и гибридные методы 

анализа: учебное пособие для вузов 
Режим доступа: https://e.lanbook.com/book/187643 

Лань, 2022 

6.2. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети "Интернет" 

Э1 Химик [Электронный ресурс]: Сайт о химии - Электрон.данные- режим доступа: http://www.xumuk.ru/.-Загл. с 
экрана 

6.3. Перечень информационных технологий 

6.3.1 Перечень программного обеспечения 

6.3.1.1 Операционная система семейства Windows (Windows Vista Business AO NL, MS Win Prof 7  AO NL, Win Prof 7 AOL 
NL, Win Home Bas 7 AOL NL LGG, Win Starter 7 AO NL LGG, Win SL 8 AOL NL LGG, Win Prof 8 AOL NL, Win Home 

10 All Languages Online Product Key License) 
6.3.1.2 Приложения Office (MS Office Prof Plus 2007 AO NL, MS Office Prof Plus 2010 AO NL, MS Office 2013 OL NL, MS 

OfficeStd 2016 RUS OLP NL Acdmc) 
6.3.1.3 Антивирусное ПО Kaspersky Endpoint Security 

6.3.1.4 Консультант Плюс 

6.3.1.5 Гарант Аэро 

6.3.1.6 IBM SPSS Statistics 

6.3.2 Перечень информационных справочных систем и современных профессиональных баз данных 

6.3.2.1 Справочно-правовая система «КонсультантПлюс», Гарант 

6.3.2.2 Профессиональная база данных: Электронный каталог ФГБОУ ВО Вятский ГАТУ Режим доступа: 
http://90.156.226.97/MarcWeb2/Default.asp" 

6.3.2.3 Профессиональная база данных: Научная электронная библиотека elibrary.ru Режим доступа: http://elibrary.ru/ 

6.3.2.4 Профессиональная база данных: Официальный сайт Министерства сельского хозяйства и продовольствия 

Кировской области, Режим доступа: http://www.dsx-kirov.ru/ 

     
7. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ) 

7.1 Описание материально-технической базы, необходимой для осуществления образовательного процесса по 

дисциплине представлен в приложении 3 

     
8. МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ ДЛЯ ОБУЧАЮЩИХСЯ ПО ОСВОЕНИЮ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ) 

Освоение дисциплины проводится в форме аудиторных занятий и внеаудиторной самостоятельной работы обучающихся. 
При проведении аудиторных занятий предусмотрено применение следующих интерактивных форм учебных занятий, 
развивающих у обучающихся навыки командной работы, межличностной коммуникации, принятия решений, лидерские 

качества: работа в малых группах; использование общественных ресурсов, социальные проекты и другие внеаудиторные   
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методы обучения; обсуждение и разрешение проблем; разбор конкретных ситуаций; встречи с представителями российских и 

зарубежных компаний, государственных и общественных организаций, мастер-классы экспертов и специалистов. Количество 

часов занятий в интерактивных формах определено учебным планом. 
Практическая подготовка при реализации дисциплины организуется путем проведения лабораторных работ, 

предусматривающих участие обучающихся в выполнении отдельных элементов работ, связанных с будущей 
профессиональной деятельностью. 
Внеаудиторная самостоятельная работа осуществляется в следующих формах: 
• самостоятельное изучение теоретического материала (тем дисциплины); 
• подготовка к лабораторным, практическим, семинарским занятиям; 
• выполнение домашних  заданий; 
• подготовка к мероприятиям текущего контроля; 
• подготовка к промежуточной аттестации. 
При организации самостоятельной работы необходимо, прежде всего, обратить внимание на ключевые понятия, несущие 
основную смысловую нагрузку в том или ином разделе учебной дисциплины. 
1. Самостоятельное изучение тем дисциплины. Для работы необходимо ознакомиться с учебным планом дисциплины и 
установить, какое количество часов отведено учебным планом в целом на изучение дисциплины, на аудиторную работу с 

преподавателем на лекционных и практических, лабораторных занятиях, а также на самостоятельную работу. С целью 
оптимальной самоорганизации необходимо сопоставить эту информацию с графиком занятий и выявить наиболее затратные 

по времени и объему темы, чтобы заранее определить для себя периоды объемных заданий. Целесообразно начать работу с 
изучения теоретического материала, основных терминов и понятий курса и с письменных ответов на индивидуальные 

задания 
2. Подготовка к лекционным и практическим (семинарским), лабораторным занятиям. Традиционной формой преподнесения 

материала является лекция.  Курс лекций по предмету дает необходимую информацию по изучению закономерностей и 
тенденций развития объекта и предмета исследования изучаемой дисциплины. Лекционный материал рекомендуется 

конспектировать. Конспекты позволяют обучающемуся не только получить больше информации на лекции, но и правильно 
его структурировать, а в дальнейшем - лучше освоить. Цель практических (семинарских) занятий заключается в закреплении 

теоретического материала по наиболее важным темам, в развитии у обучающихся навыков критического мышления в данной 
области знания, умений работы с учебной и научной литературой, нормативными материалами. В ходе подготовки к 

практическому (семинарскому) занятию обучающимся следует внимательно ознакомиться с планом, вопросами, 
вынесенными на обсуждение, досконально изучить соответствующий теоретический материал, предлагаемую учебную 

методическую и научную литературу. Рекомендуется обращение обучающихся к монографиям, статьям из специальных 

журналов, хрестоматийным выдержкам, а также к материалам средств массовой информации по теме, что позволяет в 
значительной мере углубить проблему и разнообразить процесс ее обсуждения. 
3. Подготовка к лабораторным занятиям носит различный характер как по содержанию, так и по сложности исполнения. 
Многие лабораторные занятия требуют большой исследовательской работы, изучения дополнительной научной литературы. 

Прежде чем приступить к выполнению такой работы, обучающемуся необходимо ознакомиться обстоятельно с содержанием 
задания, уяснить его, оценить с точки зрения восприятия и запоминания все составляющие его компоненты. Результаты 

эксперимента, графики и т.д. следует стремиться получить непосредственно при выполнении работы в лаборатории. 
Лабораторная работа считается выполненной только в том случае, когда отчет по ней принят. Чем скорее составлен отчет 

после проведения работы, тем меньше будет затрачено труда и времени на ее оформление. 
4. Подготовка к мероприятиям текущего контроля. В конце изучения каждой темы может проводиться тематическая 

контрольная работа, которая является средством промежуточного контроля оценки знаний. Подготовка к ней заключается в 
повторении пройденного материала и повторном решении заданий, которые рассматривались на занятиях, а также в 

выполнении заданий для самостоятельной работы. 
5. Подготовка к промежуточной аттестации. Подготовка к экзамену является заключительным этапом изучения дисциплины 

и является средством промежуточного контроля. Подготовка к экзамену предполагает изучение конспектов лекций, 
рекомендуемой литературы и других источников, повторение материалов практических занятий. В процессе подготовки к 

экзамену выявляются вопросы, по которым нет уверенности в ответе либо ответ обучающемуся не ясен. Данные вопросы 
можно уточнить у преподавателя на консультации, которая проводится перед экзаменом. 
6. Интерактивные формы. При проведении аудиторных занятий предусмотрено применение следующих инновационных 
форм учебных занятий, развивающих у обучающихся навыки командной работы, межличностной коммуникации, принятия 

решений, лидерские качества: проведением мастер-класса представителями ведущих организаций в сфере землеустройства и 
геодезии; коллективным решением творческих задач; разбором крнкретной ситуации. Количество часов занятий в 

интерактивных формах определено учебным планом. 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 



Приложение  1 

Министерство сельского хозяйства Российской Федерации 

Федеральное государственное бюджетное образовательное учреждение 

 высшего образования 

«Вятский государственный агротехнологический университет» 

 

ФОНД ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ 
для проведения промежуточной аттестации по дисциплине 

Химия неорганическая и аналитическая  

Направление подготовки 35.03.04 Агрономия 

Направленность (профиль) программы бакалавриата "Агрономия» 

Квалификация бакалавр 

 

 

 

 

 

 

 



 

1. Описание назначения и состава фонда оценочных средств 

Настоящий фонд оценочных средств (ФОС) входит в состав рабочей программы дисциплины «Неорганическая 

и аналитическая химия» и предназначен для оценки планируемых результатов обучения - знаний, умений, навыков, 

характеризующих этапы формирования компетенций (п.2) в процессе изучения данной дисциплины. 

ФОС включает в себя оценочные материалы для проведения промежуточной аттестации в форме экзамена. 

ФОС разработан на основании: 

- ФГОС ВО - бакалавриат по направлению подготовки 35.03.04 Агрономия (приказ Минобрнауки России от 

26.07.2017 г. № 699 

- основной профессиональной образовательной программы высшего образования по направлению 

подготовки 35.03.04. Агрономия направленности (профилю) программы бакалавриата «Агрономия»; 

- Положения «О формировании фонда оценочных средств для промежуточной и итоговой аттестации 
обучающихся по образовательным программам высшего образования». 

 

2. Перечень компетенций с указанием этапов их формирования в процессе освоения образовательной 

программы 

 ОПК-1 - Способен решать типовые задачи профессиональной деятельности на основе знаний основных 

законов математических и естественных наук с применением информационно-коммуникационных 

технологий   

 

Код 

формир

уемой 

компете

нции 

Этапы формирования компетенции 

в процессе освоения образовательной программы 

Начальный Основной Заключительный 

ОПК-1 

Математика и 
математическая статистика 

Информатика 

Химия неорганическая и 

аналитическая 

Ботаника 

Физика 

Ознакомительная практика 

Технологическая практика 

Химия органическая, физическая и коллоидная 
Основы животноводства 

Физиология и биохимия растений 

Микробиология 

Механизация растениеводства 

Фитопатология и энтомология 

Экономическая теория 

Генетика растений 

Агрохимия 

Плодоводство 

Овощеводство 

Основы биотехнологии 
Сельскохозяйственная экология 

Мелиорация 

Технологическая практика 

Научно-исследовательская работа 

Выполнение и 
защита выпускной 

квалификационной 

работы 

 

3. Планируемые результаты освоения образовательной программы по дисциплине, выраженные через 

компетенции и индикаторы их достижений, описание шкал оценивания 

 

Код и наименование 

формируемых 

компетенций 

Код и наименование индикатора достижения 

формируемой компетенции 

Наименование 

контролируем

ых разделов и 

тем 

Наименование 

оценочного 

средства 

промежуточной 

аттестации 

ОПК-1 Способен 

решать типовые 
задачи 

профессиональной 

деятельности на 

основе знаний 

основных законов 

математических и 

естественных наук с 

ОПК-1.1. 
Демонстрирует знание основных 

законов математических, 
естественнонаучных и 

общепрофессиональных дисциплин, 

необходимых для решения типовых 

задач в области агрономии 

Раздел 4 

рабочей 
программы 

дисциплины 

Вопросы к 

экзамену по 
дисциплине. 

Вопросы к 

зачету по 

дисциплине 

ОПК-1.2. 
Использует знания основных законов 

математических и естественных наук 

для решения стандартных задач в 

агрономии 



применением 

информационно-ком

муникационных 

технологий 

ОПК-1.3. 
Применяет информационно- 

коммуникационные технологии в 

решении типовых задач в области 

агрономии 

Для оценки сформированности соответствующих компетенций по дисциплине «Неорганическая и аналитическая 

химия» применяется: 

№ Критерии оценивания 

Шкала оценивания 

неудовлетворител

ьно 

удовлетворительн

о 
хорошо отлично 

Описание показателя 

1 

Уровень усвоения 
студентом теоретических 

знаний и умение 

использовать их для 

решения 

профессиональных задач 

Низкий уровень 

усвоения 
материала. 

Продемонстриров

ано незнание 

значительной 

части 

программного 

материала  

Представлены 

знания только 
основного 

материала, но не 

усвоены его 

деталей 

Твердое знание 

материала 

Высокий уро-вень 

усвоения 
материала, 

продемонстрирова

но умение тесно 

увязы-вать теорию 

с практикой 

2 

Правильность решения 

практического задания: 
написание формул, 

уравнений, 

количественные расчеты 

Студент 

неуверенно, с 

большими 

затруднениями 

выполняет 

практические 
задания 

Студент 

испытывает 

затруднения при 

выполнении 

практических 

заданий 

Студент 

правильно 

применяет 

теоретические 

положения при 

решении 
практических 

вопросов и задач, 

владеет 

необходимыми 

навыками и 

приемами их 

выполнения 

Студент свободно 

справляется с 

задачами, 

вопросами и 

другими видами 

применения 
знаний, причем не 

затрудняется с 

ответом при 

видоизменении 

заданий 

3 Логичность, 

обоснованность, четкость 

ответа на вопросы 

Существенные 

ошибки, нет 

ответов на 

дополнительные 

уточняющие 
вопросы 

Неточности в 

ответах, 

недостаточно 

правильные 

формулировки, 
на-рушения 

логической 

последовательност

и в изложении 

программного 

материала. 

Грамотное и по 

существу 

изложение 

теоретического 

материала, не 
допуская 

существенных 

неточностей в 

ответе на вопрос 

Исчерпывающе 

последовательно, 

четко и логически 

стройно 

излагается 
теоретический 

материал 

4 Работа в течение 

семестра, качественное 

выполнение 

лабораторных работ, 

наличие задолженности 

по текущему контролю 

успеваемости. 

Имеются 

многочисленные 

пропуски занятий, 

задолженность по 

текущему 

контролю знаний 

Имеются 

про-пуски 

занятий, частичная 

задолженность по 

текущему 

контролю знаний 

Активная, 

Задолженность 

отсутствует 

Активная, 

Задолженность 

отсутствует 

 

4. Типовые контрольные задания или иные материалы, необходимые для оценки знаний, умений, навыков и 

(или) опыта деятельности, характеризующих этапы формирования компетенций в процессе освоения 

образовательной программы 

 

Вопросы для подготовки к экзамену по дисциплине «Химия неорганическая и аналитическая химия» 

для обучающихся по  направлению подготовки 35.03.04 Агрономия; Направленность (профиль) программы 

бакалавриата "Агрономия» 

 

1. Предмет и задачи неорганической химии. Роль химии в системе естественных наук. 

2. Основные понятия химии: «атом», «химический элемент», «молекула», «вещество», «формульная единица», 

«эквивалент», «относительная атомная масса», «химическое количество вещества», «моль», «молярная масса», 
«молярная масса эквивалента вещества». 

3. Основные стехиометрические законы. 

4. Важнейшие классы и номенклатура неорганических веществ. 

5. Развитие учения о строении атома. 

6. Строение электронных оболочек атомов. 



7. Периодическая система элементов как форма отражения периодического закона. 

8. Периодичность свойств химических элементов. 

9. Основные типы химической связи. 

10. Ковалентная химическая связь. Основные положения метода валентных связей. 

11. Геометрия структур с ковалентным типом связей. 

12. Основы метода молекулярных орбиталей. 

13. Ионная и металлическая связь. 
14. Водородная связь. 

15. Кристаллическое, жидкое и аморфное состояние веществ. 

16. Скорость химических реакций. Константа скорости и ее физический смысл. 

17. Влияние температуры на скорость химической реакции. Основные положения теории активации Аррениуса. 

18. Влияние катализатора на скорость химической реакции. 

19. Химическое равновесие. Принцип Ле Шателье. 

20. Основы химической термодинамики. Энтальпия системы. 

21. Понятие об энтропии. 

22. Соотношение между величиной изменения энергии Гиббса и величинами энтальпии и энтропии реакции.  

23. Дисперсные системы. Коллоидные растворы. 

24. Растворимость веществ. 
25. Состав растворов. Способы выражения состава растворов. 

26. Основные положения теории электролитической диссоциации. 

27. Степень диссоциации электролитов. Факторы, определяющие степень диссоциации. 

28. Теория сильных электролитов. Истинная и кажущаяся степень диссоциации сильных электролитов. 

29. Основания, кислоты и соли с точки зрения теории электролитической диссоциации. 

30. Обменные реакции в растворах электролитов. 

31. Условия образования и растворения осадков. 

32. Диссоциация воды. Константа диссоциации, ионное произведение воды. 

33. Гидролиз солей. Механизм гидролиза. 

34. Окислительно-восстановительные реакции. Основные типы окислительно-восстановительных реакций. 

35. Принцип электронного баланса. 

36. Метод полуреакций. 
37. Электрохимические процессы. Э.д.с. гальванического элемента. 

38. Стандартные электродные потенциалы. Уравнение Нернста. 

39. Электрохимический ряд напряжений металлов. 

40. Электролиз водных растворов и расплавов. 

41. Химические процессы протекающие на электродах. 

42. Основные положения координационной теории. 

43. Строение комплексного соединения. 

44. Устойчивость комплексных соединений. 

45. Водород и его свойства. 

46. Элементы VII А группы. Их характеристика. 

47. Галогены. Общая характеристика галогенов. 
48. Характер химической связи в молекулах галогенов. Их физические и химические свойства. 

49. Галогеноводороды. Физические и химические свойства. 

50. Кислородсодержащие соединения галогенов. 

51. Общая характеристика элементов VIА группы (халькогены). 

52. Физические свойства халькогенов. 

53. Химические свойства простых веществ (халькогенов). 

54. Физические и химические свойства гидридов типа Н2Э в ряду Н2О – Н2Те. 

55. Соединения кислорода с водородом. Физические и химические свойства этих соединений. 

56. Кислые и средние халькогениды. Их свойства, общие принципы получения, применение. 

57. Оксиды халькогенов, их свойства, принципы получения, применение. 

58. Сернистая, селенистая, теллуристая кислоты. Строение, свойства кислот и их солей. 
59. Серная, селеновая, теллуровая кислоты, их свойства. 

60. Свойства разбавленной и концентрированной серной кислоты. Олеум. Промышленные способы получения серной 

кислоты. 

61. Сульфаты и гидросульфаты. Купоросы и квасцы. Их применение. 

62. Полисерные, перексосерные, политионовые кислоты. Химические свойства. Соли и их практическое применение. 

63. Общая характеристика элементов VА группы. 

64. Свойства простых веществ элементов VА группы. 

65. Гидриды типа ЭН3 элементов VА группы. 

66. Аммиак, его физические и химические свойства. 

67. Оксиды азота, строение их молекул, химические свойства, способы получения, применение. 

68. Азотистая кислота, ее соли. 

69. Азотная кислота и ее соли. 
70. Кислородсодержащие соединения фосфора. 

71. Кислородсодержащие кислоты фосфора и их соли. 

72. Общая характеристика элементов IVА группы. 

73. Строение и свойства простых веществ элементов IVА группы. 



74. Гидриды типа ЭН4 в ряду СН4 – PbН4. 

75. Кислородсодержащие соединения углерода. 

76. Угольная кислота и ее соли. 

77. Кислородсодержащие соединения кремния. 

78. Кремниевые кислоты и их соли. 

79. Общая характеристика металлов. 

80. Щелочные металлы. Их физические и химические свойства. 
81. Общая характеристика и свойства оксидов, пероксидов, гидроксидов и солей щелочных металлов. 

82. Щелочно – земельные металлы. Общая характеристика элементов. Физические и химические свойства простых 

веществ. 

83. Общая характеристика оксидов, гидроксидов, солей элементов IIА группы. 

84. Алюминий, его физические и химические свойства. Амфотерность алюминия. Алюминаты. Получение алюминия 

и его солей. 

85. Металлы IVА группы. Сопоставление их физических и химических свойств со свойствами углерода и кремния. 

86. Общая характеристика p- элементов. Физические и химические свойства простых веществ. 

87. Общая характеристика элементов групп меди и цинка. 

88. Общая характеристика элементов группы хрома. 

89. Общая характеристика элементов группы марганца. 
90. Общая характеристика элементов семейства железа. 

91. Основные понятия аналитической химии: метод анализа, методика анализа, качественный химический анализ, 

количественный химический анализ. Классификация методов качественного анализа. 

92. Аналитические признаки веществ и аналитические реакции. Типы аналитических реакций и реагентов 

(специфические, селективные, групповые). Характеристика чувствительности аналитических реакций (предельное 

разбавление, предельная концентрация, минимальный объем предельно разбавленного раствора, предел 

обнаружения, показатель чувствительности). 

93. Способы выражения растворимости малорастворимых электролитов. Произведение растворимости 

малорастворимого сильного электролита. Условие образования осадков малорастворимых сильных электролитов.  

94. Качественный анализ катионов и анионов. Аналитические классификации катионов по группам. 

Кислотно-основная классификация катионов. Аналитические реакции катионов различных аналитических групп. 

Систематический анализ катионов по кислотно-основному методу. Аналитическая классификация анионов по 
группам. Аналитические реакции анионов различных аналитических групп. Методы анализа смесей анионов 

различных аналитических групп. Анализ смесей катионов и анионов. 

95. Перманганатометрическое титрование. Сущность метода. Условия проведения титрования. Титрант, его 

приготовление, стандартизация. Установление конечной точки титрования. Применение. 

96. Йодиметрическое титрование для определение восстановителей прямым титрованием. Сущность метода. Условия 

проведения титрования. Титрант, его приготовление, стандартизация. Установление конечной точки титрования. 

Применение. 

97. Гравиметрический анализ. Основные понятия. Классификация методов. Метод осаждения. Основные этапы 

гравиметрического определения. Осаждаемая и гравиметрическая формы, осадитель и промывная жидкость, 

требования к ним. Условия образования кристаллических и аморфных осадков. 

98. Титриметрический анализ. Основные понятия: аликвота, титрант, титрование, точка эквивалентности, конечная 
точка титрования, индикатор, кривая титрования, степень оттитрованности, стандартные вещества, титранты. 

Требования, предъявляемые к реакциям в титриметрии. 

99. Кислотно-основное титрование. Сущность метода. Типы метода (ацидиметрия, алкалиметрия), титранты метода. 

100. Индикаторы метода кислотно-основного титрования. Ионная, хромофорная, ионно-хромофорная теории 

индикаторов кислотно-основного титрования. Интервал изменения окраски индикатора. 

101. Окислительно-восстановительное титрование. Сущность метода. Требования, предъявляемые к реакциям. 

Индикаторы окислительно-восстановительного титрования, интервал изменения окраски индикатора. 

 

Практическая часть 

1. Сколько литров водорода выделится (н.у.), если в реакцию с водой вступит 11,5 г металла, эквивалент которого 

равен 23?  
2. Сожгли 11,2 л аммиака. Сколько литров оксида азота выделится? 

3.   Вычислите массовую долю P2O5 в соли Ca3(PO4)2.  

4.  Сколько литров диоксида серы образуется, если сгорит 16 г серы? Сколько граммов сернистой кислоты образуется, 

если растворить этот газ в воде.  

5. Сколько граммов осадка BaCO3 образуется, если через раствор Ba(OH)2 пропустить 5,6 л углекислого газа?  

6. Напишите математическое выражение закона действующих масс для следующей необратимой химической реакции   

Fe2O3(т) + 3СО(г) →.  

Во сколько раз возрастет скорость реакции, если увеличить давление в 3 раза.  

7. Напишите математическое выражение закона действующих масс для следующей реакции   4Al + 3O2 →. 

  Во сколько раз изменится скорость реакции, если уменьшить давление в 3   раза?  

8. Напишите математическое выражение закона действующих масс для следующей реакции   4Fe + 3O2 →. 

Во сколько раз изменится скорость реакции, если увеличить давление в 3   раза?  
 9. Напишите математическое выражение константы равновесия для следующей химической реакции    

 FeO + CO ↔ Fe + CO2  ∆H>О. В какую сторону сместится равновесие данной реакции, если повысить:  а) 

температуру; в) давление?  

10. Напишите математическое выражение константы равновесия для следующей химической реакции     



 2SO2 + O2 ↔ 2SO3    ∆H<О. В какую сторону сместится равновесие, если уменьшим давление в 2 раза?  

11. Напишите математическое выражение константы равновесия для следующей химической реакции              CO2 

+ Cт↔ 2CO    ∆Н ˃0. 

В какую сторону сместится равновесие, если:  а) уменьшить давление, в) увеличить температуру?  

12. Определите вид химической связи в следующих соединениях: SO2, NH3, O2, NaF.  Объясните образование данной 

связи в этих молекулах.  

13. Напишите молекулярное и ионные уравнения для следующей реакции Fe(OH)3↓ + HCl →.  
14. Напишите молекулярное и ионные уравнения для следующей реакции BaCO3↓ + HCl →.  

15. Напишите уравнение гидролиза соли      Al(NO3)3.  В какой цвет окрасится лакмус в растворе этой соли?  

16. Напишите молекулярное и ионные уравнения гидролиза соли    K3PO4. В какой цвет окрасится лакмус в растворе 

этой соли?  

17. Напишите молекулярное и ионные уравнения для следующей химической реакции  Mg(OH)2↓ + H2SO4 →.  

18. Напишите уравнение гидролиза соли   FeCl3.            В какой цвет окрасится лакмус в растворе этой соли? 

19. Напишите уравнения гидролиза (молекулярное, полное ионно- молекулярное, сокращенное ионно-молекулярное) 

соли   Al2S3.  

20. Напишите молекулярное и ионные уравнения гидролиза соли   CuSO4. Какую величину рН покажет универсальная 

индикаторная бумага.  

21. Напишите молекулярное и ионные уравнения гидролиза соли    ZnSO4. В какой цвет окрасится лакмус в растворе 
этой соли?  

22. Напишите молекулярное и ионные уравнения для следующей реакции Al(OH)3↓ + NaOH →.  

23. Найдите окислитель и восстановитель. Расставьте коэффициенты. 

KMnO4 + KNO2 + H2SO4 = MnSO4 + KNO3 + K2SO4 + H2O.  

24. Найдите окислитель и восстановитель. Расставьте коэффициенты. 

FeSO4 + KClO3 + H2SO4 = KCl + Fe2(SO4)3 + H2O.  

 25. Найдите окислитель и восстановитель. Расставьте коэффициенты. 

CrCl3 + Br2 + KOH = K2CrO4 + KBr + KCl + H2O.  

 26. Найдите окислитель и восстановитель. Расставьте коэффициенты. 

Na2S + HNO3 = Na2SO4 + NO + H2O.  

27.  Найдите окислитель и восстановитель. Расставьте коэффициенты. 

Mg + HNO3  Mg(NO3)2 + NH4NO3 + H2O.  
28. Найдите окислитель и восстановитель. Расставьте коэффициенты. 

K2Cr2O7 + K2SO3 + H2SO4 = Cr2(SO4)3 + K2SO4 + H2O.  

29. Найдите окислитель и восстановитель. Расставьте коэффициенты. 

FeO + HNO3 = Fe(NO3)3 + NO2 + H2O.  

 30. Найдите окислитель и восстановитель. Расставьте коэффициенты. 

Zn + KMnO4 + H2SO4 = ZnSO4 + MnSO4 + K2SO4 + H2O.  

31. Найдите массовую долю (в %) хлора в хлориде кальция.  

32. Найдите массовую долю (в%) P2O5 в фосфате кальция.  

 33. Напишите комплексное соединение, образующееся в результате реакции  между сульфатом меди и раствором 

аммиака.  

 

Типовые тестовые задания для сдачи экзамена в тестовой форме 

 

1.В ряду H2SO3 → H2SeO3 → H2TeO3 сила кислот:  

1) не изменяется; 2) уменьшается;3) изменяется неоднозначно; 4) увеличивается. 

2. Для электронов,  находящихся на р-орбиталях,  значение орбитального 

квантового числа равно: 

1) 3; 2) 2; 3) 1; 4) 0 

3. Число неспаренных электронов в основном состоянии атома элемента, образующего высший оксид состава Э2О5, 

равно: 

1) 3; 2) 4; 3) 5; 4) 21. 

4. Формула высшего оксида элемента, распределение валентных электронов которого ns
1

(n-1) d
5

, имеет вид: 

1) Э2О; 2) ЭО3; 3) ЭО; 4) Э2О5. 

5. Одинаковые значения валентности в высшем оксиде и водородном 

соединении проявляет: 

1) сера;2) фосфор; 3) кремний; 4) хлор. 

6. Наименьшую энергию ионизации имеет атом:  

1) магния; 2) алюминия; 3) кремния; 4) натрия. 

7. В периоде с увеличением порядкового номера элементов относительная электроотрицательность: 

1) остается постоянной; 2) увеличивается; 3) уменьшается; 4) изменяется периодически. 

8. В ряду веществ NaOH → Mg(OH)2 → Al(OH)3 … 

1) свойства не изменяются, так как это гидроксиды металлов одного периода; 

2) основные свойства усиливаются, так как увеличивается число гидроксогрупп; 

3) свойства изменяются периодически, так как возрастает заряд ядра атома; 

4) кислотные свойства усиливаются, так как уменьшается атомный радиус. 
9.  Изотопы элемента различаются числом:  

1) протонов; 2) электронов; 3) нейтронов; 4) нуклонов. 



10. Наиболее сильной кислотой является:  

1) HClO; 2) HClO4; 3) HClO2; 4) HClO3. 

11. Наиболее полярной является химическая связь в соединении:  

1) КF; 2) ВF3; 3) SiF4; 4) F2. 

12. Неполярными среди приведенных молекул являются (возможно несколько вариантов ответа): 

1) I2; 2) ВF3; 3) НI; 4) Н2О. 

13. Химическая связь наиболее прочная в молекуле:  

1) ССl4; 2) СН4; 3) СF4; 4) СВr4. 

14. Центральный атом находится в состоянии sp
3
-гибридизации в молекуле: 

1) СН4; 2) К2СО3; 3) СО; 4) СО2. 

15. Из приведенных молекул N2, PCl3, AlF3, SeCl2 неполярными являются: 

1) N2, SeCl2, PCl3; 2) N2, AlF3; 3) PCl3, AlF3; 4) AlF3, SeCl2. 

16. Атомную кристаллическую решетку имеет: 

1) кремний; 2) йод I2; 3) железо; 4) лед (Н2О(т)).  

17. Молекула SiF4 имеет … пространственную конфигурацию.  

1) угловую; 2) треугольную; 3) линейную; 4) пирамидальную (тетраэдр). 

18. Центральный атом имеет sp2– гибридизацию в молекулах (возможно несколько вариантов ответа): 

1) С2Н4; 2) BF3; 3) NCl3; 4) C2H2. 

19. В ряду водных растворов HF→HCl→HBr→HI сила кислот:  

1) уменьшается; 2) увеличивается; 3) остается постоянной; 4) изменяется неоднозначно. 

20. В узлах кристаллической решетки хлорида калия располагаются: 

1) атомы калия и молекулы хлора; 2) ионы калия и хлора; 3) атомы калия и хлора; 4) молекулы KCl. 

21. Формула гидроксида, который реагирует с водными растворами и кислот, и оснований, имеет вид: 

1) Mg(OH)2; 2) Zn(OH)2; 3) B(OH)3; 4) NH4OH. 

22. Формула гидроксида, который можно получить растворением в воде его оксида, имеет вид: 

1) КОН; 2) AgOH;3) Zn(OH)2; 4) Cu(OH)2. 

23. Оксид хрома (VI) CrO3 взаимодействует (без перемены степени окисления) со следующими веществами 

(возможно несколько вариантов ответа): 

1) Ва(ОН)2; 2) ZnO; 3) N2O5; 4) HCl. 

24. Продуктом реакции P2O5 + 2NaOH + H2O → является:  

1) Na3PO4; 2) NaH2PO4; 3) Na2HPO4; 4) NaPO3. 

25. Молярная масса соли, образующейся при взаимодействии одного моля гидроксида кальция с одним молем 

соляной кислоты, равна: 

1) 75,5; 2) 92,5; 3) 76,5; 4) 111. 

26. Молярная масса соли, образующейся при взаимодействии двух молей оксида углерода (IV) c одним молем 

гидроксида магния, равна: 

1) 144; 2) 84; 3) 146; 4) 85. 

 

27. Основные оксиды, которым соответствуют нерастворимые в воде основания, не взаимодействуют с: 

1) кислотами; 2) водой; 3) водородом; 4) алюминием. 

28. В водном растворе практически осуществима реакция:  

1) Na2SO4 + KCl →; 2) H2SO4 + BaCl2 →; 3) KNO3 + NaOH →; 4) CuCl2 + Na2SO4 →. 

29. Из раствора нитрата меди (II) выпадает осадок при добавлении: 

 1) AgNO3; 2) NaBr; 3) NaOH; 4) Na2SO4. 

30. В схеме «кислотный оксид + основание = …» продуктами реакции являются: 

1) вода; 2) основной оксид; 3) соль и вода; 4) кислота и соль. 

31. Наибольшее число катионов образуется при диссоциации в воде 1 моль соли, формула которой: 

1) Fe(NO3)3; 2) Ag3PO4; 3) Na3PO4; 4) Na2SO3. 

32. Схема реакции, соответствующая сокращенному молекулярно-ионному уравнению 

 Cu
2+ 

+ 2OH
- 

= Cu(OH)2↓, имеет вид: 

1) CuS + NaOH →; 2) CuSO4 + NaOH →;3) CuSO4 + Fe(OH)2 →; 4) CuCO3 + Fe(OH)2 →. 

33. Наибольшее число ионов образуется при диссоциации в воде 1 моль соли, формула которой: 

1) Cu(NO3)2; 2) Al(NO3)3; 3) Na2SO4; 4) Ca3(PO4)2. 

34. Уравнение реакции, которая в водном растворе протекает практически до конца, имеет вид: 

1) BaSO4 + 2NaOH = Na2SO4 + Ba(OH)2;  

2) CuSO4 + 2HCl = CuCl2 + H2SO4; 

3) Na2SO4 + 2HCl = 2NaCl + H2SO4 ;  

4) CuSO4 + BaCl2 = BaSO4 + CuCl2. 

35. Сумма коэффициентов в кратком ионном уравнении реакции между железом и соляной кислотой равна: 

1) 8; 2) 6; 3) 5; 4) 7. 
36. Сильным электролитом является водный раствор:  

1) СO2; 2) CuCl2; 3) С2Н5ОН; 4) СО. 

37. Одним из продуктов гидролиза нитрата железа (III) по второй ступени является: 



3 
+ 

1) FeOHNO3; 2) Fe(OH)2NO3; 3) Fe(OH)3; 4) FeOH(NO3)2. 

38. Лакмус окрашивается в красный цвет растворами солей в наборе: 

1) BaCl2, FeSO4; 

2) NH4NO3, Al(NO3)3;  

3) KHSO4, NaCl; 

4) NH4Cl, K2SiO3. 

39. Лакмус окрашивается в синий цвет растворами солей в наборе: 

 1) K2SiO3, Na3PO4; 

2) КНСО3, NaNO3; 

3) ZnSO4, K2[Zn(OH)4];  

4) Na2S, NH4Cl. 

40. рН < 7 имеет водный раствор солей:  

1) K2SO4     и Cu(NO3)2; 

2) FeSO4 и Na2SO3; 

 3) NaI и K2SO4; 

4) FeSO4 и Cu(NO3)2. 

43. Взаимодействие ионов соли с водой, в результате которого образуется слабый электролит, называется: 

1) гидратацией; 2) гидролизом; 3) сольватацией; 4) нейтрализацией. 

44. Формула соли, которая не подвергается гидролизу, имеет вид: 

 1) СH3COONa; 2) AlCl3; 3) Cr2S3; 4) Na2SO4. 

45. В уравнении для расчёта константы гидролиза ацетата натрия не учитывается значение концентрации: 

1) [CH COOH]; 2) [OH
–
]; 3) [CH3COO

–
]; 4) [Na ]. 

46. Сумма коэффициентов в сокращенном ионном уравнении взаимодействия растворов хлорида алюминия 

и карбоната натрия равна: 

1) 13; 2) 15; 3) 19; 4) 17. 

47. При помощи фенолфталеина можно различить растворы солей: 

 1) K2CO3 и KCl; 2) Na 2CO3 и K2S; 3) K2SO4 и CuCl2; 4) ZnSO4 и Fe(NO3 )2. 

48. Формула соли, значение рН водного раствора которой равно 7, имеет вид: 

1) Na2CO3; 2) NaHSO4; 3) CH3COONa; 4) NaCl. 

49. Формула соли, водный раствор которой характеризуется рН < 7, имеет вид: 

1) CH3COONa; 2) KCl; 3) Na2CO3; 4) CuSO4. 

 

50. Для водных растворов солей CuSO4 и FeCl3 верно, что:  

1) в обоих растворах среда щелочная; 

2) только во втором растворе среда кислая;  

3) в обоих растворах среда кислая; 

4) только во втором растворе среда щелочная. 

Типовой билет 

 
БИЛЕТ   

 

Вопрос 1. Закон сохранения массы вещества. Закон постоянства состава химических соединений.  

Вопрос 2. Элементы VIIA группы. Хлор. Хлороводородная кислота.    Получение. Свойства. Хлориды.  

Вопрос 3. Сколько литров водорода выделится (н.у.), если в реакцию с водой  вступит 11,5 г металла, эквивалент 

которого равен 23?  

Вопрос 4. Найдите окислитель и восстановитель. Расставьте коэффициенты. 

          KMnO4 + KNO2 + H2SO4 = MnSO4 + KNO3 + K2SO4 + H2O 

                         

5. Методические материалы, определяющие процедуры оценивания знаний, умений, навыков и (или) опыта 

деятельности, характеризующих этапы формирования компетенций. 

 Процедура оценивания знаний, умений и навыков при проведении промежуточной аттестации по дисциплине 
«Неорганическая и аналитическая химия» проводится в форме экзамена  

 

 Порядок организации и проведения промежуточной аттестации, форма проведения, процедура сдачи экзамена, 

сроки и иные вопросы определены Положением о порядке организации и проведения текущего контроля успеваемости 

и промежуточной аттестации студентов. 

Процедура оценивания знаний, умений и навыков при проведении экзамена проводится путем опроса студента: 

 студент вытаскивает экзаменационный билет; 

 студент знакомится с вопросами билета, получает бумагу, таблицу «Периодическая система элементов», ряд 

напряжений металлов, таблицу растворимости, и, если у студента нет вопросов к содержанию билета, садится 

готовиться к ответу (время на подготовку 30-40 минут; 

 после подготовки студент показывает ответы на вопросы билета, получает замечания, исправляет ошибки и 
отвечает на вопросы билета; 

 сначала проверяются практические задания (3 и 4 вопросы билета): студент показывает усвоение практической 

части курса; 



 затем студент рассказывает теоретические вопросы; 

 оценивается полнота ответов; знание базовых основ курса; умение использовать теоретические знания для 

решения практических задач; 

 за каждый вопрос выставляется оценка по четырехбалльной шкале; 

 по результатам ответов на каждый вопрос выставляется средняя оценка;  

 Для подготовки к экзамену рекомендуется использовать лекционный и практический материал по дисциплине, 
литературные источники.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 



 

 

 

Приложение 2 

Министерство сельского хозяйства Российской Федерации 

Федеральное государственное бюджетное образовательное учреждение высшего образования 

«Вятский государственный агротехнологический университет» 

 

ФОНД ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ 

для проведения текущего контроля успеваемости по дисциплине 

Неорганическая и аналитическая химия 

Направление подготовки 35.03.04 Агрономия 

Направленность (профиль) программы бакалавриата «Агрономия» 

Квалификация бакалавр 

  



1. Описание назначения и состава фонда оценочных средств 

Настоящий фонд оценочных средств (ФОС) входит в состав рабочей программы дисциплины «Неорганическая 

и аналитическая химия» и предназначен для оценки планируемых результатов обучения - знаний, умений, навыков в 

процессе изучения данной дисциплины. 

 

2. Перечень компетенций с указанием этапов их формирования в процессе освоения образовательной 

программы 

Общепрофессиональные компетенции: 

- способностью использовать основные законы естественнонаучных дисциплин в профессиональной 

деятельности, применять методы математического анализа и моделирования, теоретического и 

экспериментального исследования (ОПК-2); 

Профессиональные компетенции: 

- способностью к лабораторному анализу образцов почв, растений и продукции  растениеводства (ПК-3).  

3. Банк оценочных средств 

Для оценки знаний, умений, навыков и опыта деятельности, характеризующих этапы формирования компетенций в 

процессе освоения дисциплины «Неорганическая и аналитическая химия» используются следующие оценочные 

средства: 

 

№ 

п/п 

Наименование 

оценочного средства 
Краткая характеристика оценочного средства 

1 
Контрольная  

работа 

Предназначена для оценки знаний, умений и владений, которые были 

приобретены на предыдущем (среднем общем) уровне образования. 

  2 

Домашняя  

контрольная  

работа 

 

Домашняя контрольная работа предназначена для самостоятельного 

изучения отдельных вопросов теоретического материала и практического 

выполнения заданий обучающихся заочной формы обучения. 

 

Тестовые задания 

по дисциплине «Химия неорганическая и аналитическая» 

Текущий контроль проводится в форме тестирования, предназначенного для определения уровня подготовки 

обучающегося, определения знаний, умений и навыков, которые были приобретены на текущем уровне образования. 

 

Шкала оценивания: 

Шкала оценивания Показатели оценивания 

зачтено 
 оценка «зачтено» выставляется обучающемуся, если он ответил более чем на 2/3 
вопросов правильно 

Не зачтено 
оценка «не  зачтено» выставляется обучающемуся, если не ответил более чем на 2/3 

вопросов 

 

Тема 1. Классы неорганических соединений  

Укажите схему реакции, осуществимую в водном растворе:  

а) CaCO3 + NaCl →  

б) FeCl3 + HCl →  

в) NiSO4 + Cu →  

г) Zn(NO3)2 + KOH→  

 

Тема 2. Стехиометрические  законы  

Масса 1 м3 газа (н.у.) равна 3,17 кг. Какой это газ?  

а) азот; 
б) кислород; 

в) хлор; 

г) хлороводород. 

 

Тема 3. Строение атома  

Сколько в сумме протонов, нейтронов и электронов содержится в изотопе 35
17Сl:  

а) 37; 

б) 52; 

в) 17; 

г) 69 

 

Тема 4. Энергетика и направление химических процессов  

Какой фактор будет смещать вправо равновесие процесса:  

2SO2(г) + O2(г) ↔ 2SO3(г);     ΔH < 0: 

а) увеличение концентрации SO2; 



б) изменение природы катализатора; 

в) понижение давления; 

г) повышение температуры. 

 

Тема 5. Химическая кинетика и равновесие  

1. В каких единицах может выражаться скорость химической реакции: 

а) моль · л–1 · с–1; 
б) с · моль–1; 

в) л · моль–1; 

г) моль · л · с–1. 

 

Тема 6. Растворы  

Кислотность (основность) растворов принято выражать через водородный показатель (рН), рассчитываемый по 

формуле:  

а) рН = - lg [ОН-]; 

б) рН = lg [H + ]; 

в) рН = - lg [H + ]; 

г) рН = - ln [H + ]. 
 

Тема 7. Электродные потенциалы. Химические источники тока  

У какого гальванического элемента наибольшая ЭДС:  

 

а) Fe | Fe2+ || Cd2+ | Cd;  

б) Fe | Fe2+ || Pb2+ | Pb;  

в) Fe | Fe2+ || Ag+ | Ag;  

г) Fe | Fe2+ || Ni2+ | Ni.  

 

Тема 8. Окислительно-восстановительные процессы. Электролиз  

1. Каковы валентность и степень окисления азота в азотной кислоте HNO3:  

а) III и -3; 

б) V и + 5; 

в) IV и + 5; 

г) IV и + 4. 

 

Тема. 9. Металлы. Сплавы  

1. Укажите ряд металлов, в котором они перечислены в порядке уменьшениях металлических свойств:  

а) железо, алюминий, натрий; 

б) натрий, алюминий, железо; 

в) натрий, железо , алюминий; 

г) алюминий, натрий, железо. 

 

Тема 10. Коррозия металлов  

1. В каком из приведенных случаев при повреждении защитного слоя будет корродировать защищаемый металл 

(железо): 

а) железо, покрытое цинком  

б) железо, покрытое медью  

в) железо, покрытое алюминием  

г) железо, покрытое магнием  

 

Тема 11. Идентификация веществ  

Какие из нижеприведенных ионов мешают определению хлорид-иона:  

а) ион аммония; 

б) ничего не мешает; 

в) ион магния; 

г) карбонат-ион? 

 

Методические материалы, определяющие процедуры оценивания знаний, умений, навыков и (или) 

опыта деятельности, характеризующих этапы формирования компетенций. 

 

Процедура оценивания знаний, умений и навыков при проведении текущего контроля путем письменного 

тестирования обучающихся: 

- при подготовке к тестированию обучающемуся помимо обращения к материалам лекционных и лабораторных 

занятий рекомендуется воспользоваться литературными и иными источниками, представленными в РПД; 

- процедура оценивания проводится в аудитории академии во время занятия. В случае отсутствия 
обучающегося по уважительной причине тестирование проводится во время следующего занятия или консультации; 

- обучающийся получает типовые тестовые задания, на выполнение заданий отводится 15 – 20 минут; 

- результаты текущего контроля в форме теста оцениваются посредством интегральной (целостной) 

четырехуровневой шкалы, представленной в таблице. 



 

Контрольная (домашняя контрольная) работа 

по дисциплине «Химия неорганическая и аналитическая» 

 

Задания на домашнюю контрольную работу предназначены для оценки знаний, умений, навыков и или опыта 

деятельности, характеризующих этапы формирования компетенций в процессе освоения образовательной программы.  

Результаты текущего контроля в форме контрольной (домашней контрольной) работы оцениваются 
посредством интегральной (целостной) двухуровневой шкалы. 

 

Шкала оценивания: 

Шкала 

оценивания 
Показатели оценивания 

Зачтено 

Обучающийся овладел элементами профессиональных компетенций в рамках определенного 

уровня: 

- знания теоретического материала по теме научного исследования усвоены в полном объеме; 

- показал знания научной литературы по изучаемой проблематике  

- корректно и правильно оформил презентация; 

- давал верные ответы на уточняющие дополнительные вопросы преподавателя и обучающихся. 

Не зачтено 

Обучающийся не овладел элементами профессиональных компетенций в рамках определенного 

уровня: 

- обнаружил существенные пробелы в знании теоретического материала по теме научного 
исследования; 

- представил презентацию, не удовлетворяющую требованиям к её выполнению; 

- не ориентируется в опубликованных материалах научных статей по теме доклада; 

- не отвечал на уточняющие дополнительные вопросы преподавателя и студентов 

Типовой билет для контрольной работы №1  

 

1. Сколько теплоты выделится при сгорании 0,5 моля СН4? 

2. Вычислите  G0
298 и  S0

298  для реакции горения ацетилена: 

С2Н2(Г.)  +  2,5 О2(Г.)   2 СО2(Г.)  +  Н2О(Ж.) 

Возможно ли при стандартных условиях самопроизвольное протекание этой реакции? 

3. В сторону прямой или обратной реакции сместится равновесие системы:  

СН4(Г.)  +  4S(К.)  СS2(Г.)  +  2Н2S(Г.) 

при: а) уменьшении давления; б) увеличении концентрации СН4.. Ответ поясните.  

4. Для приготовления 0,5л 2М раствора рассчитайте необходимый объем раствора Be(NO3)2 c  = 28% и  = 1,199г/мл. 

5. Составьте молекулярное, полное и сокращенное ионно-молекулярные уравнения реакций взаимодействия ZnS и HСl. 

6. Определите концентрацию ионов ОН-, Н + и рН 0,01н раствора КОН. 

 

Типовой билет для контрольной работы №2 

 

1. Приведите определение электродного потенциала.  

Составьте электрохимические схемы, напишите электронные уравнения электродных процессов, вычислите 

стандартные величины ЭДС двух гальванических элементов, в одном из которых кобальтовый электрод является 

анодом, а в другом катодом. 

2. Составьте схему электролиза раствора сульфата меди с медным анодом. За какое время можно получить 10,00 г меди  

при силе тока 4А? 

3. В составе каких соединений калий встречается в природе? Составьте уравнения реакций получения калия всеми 

возможными способами. Укажите преимущества и недостатки каждого способа. 

4. Составьте уравнения реакций, характеризующих химические свойства железа. 

5. Составьте электронные уравнения электродных реакций, протекающих при контактной коррозии железа с серебром в 

кислой и нейтральной средах. 
6. Подберите протектор для защиты от коррозии свинца и составьте электронные уравнения коррозионного разрушения 

в кислой и нейтральной средах. 

 

Типовой билет для контрольной работы №3 

 

1. Что называют  комплексообразователем? Примеры. 

2. Определите заряд и координационное число комплексообразователя: 

[Cu(NH3)4] SO4,  K3[Co(SCN)3],  [Co(NH3)5(NO2)] SO4,  Fe3[Fe(CN)6]2. 

3. Назовите соли: K2 [Co(NO2)6],  [Co(NH3)5]SO4,   K2[Hg(CN)4]. 

4. Составьте формулы: хлорид гексааммин-кобальта (lll), гексародано-(ll) кобальтат натрия.  

5. Составьте уравнения электролитической диссоциации:  
K2[Co(NO2)6], [Co(NH3)4]SO4, K2[Hg(CN)4]. 

 

Типовой билет для контрольной работы № 4 

 



1. Какие элементы называют щелочными металлами и почему? Напишите    электронные формулы двух щелочных 

металлов, укажите к какому семейству они относятся, какую степень окисления имеют в соединениях? 

2. В каком виде s-элементы встречаются в природе? Охарактеризуйте физические свойства, токсикологию и 

применение s-элементов. 

3. Составьте уравнения реакций получения щелочноземельного металла, его оксида и гидроксида. 

4. Напишите уравнения гидролиза солей магния одной по катиону, второй -по аниону.  

 

Типовой билет для контрольной работы № 5 

 

1. Как называют элементы \/llА группы, к какому семейству они относятся, какие степени окисления имеют в 

соединениях? 

2. Напишите электронную формулу атома хлора. Составьте уравнения реакций взаимодействия хлора с металлом, с 

водородом, с водой. Укажите, восстановителем или окислителем является хлор. 

3. Составьте уравнения качественных реакций на ион фтора, укажите наблюдаемые эффекты. 

4. Составьте уравнения реакций промышленного получения брома. Применение и токсикология брома и его 

соединений. 

 

Типовой билет для контрольной работы № 6 

 

1. Составьте электронную формулу атома серы. Напишите формулы и названия соединений серы в высшей степени 

окисления с кислородом, в низшей степени окисления с водородом. 

2. Составьте уравнения диссоциации сероводородной кислоты, сильным или слабым электролитом является 

сероводородная кислота? Окислителем или восстановителем является сероводород? 

3. Составьте уравнения реакций взаимодействия магния с разбавленной и концентрированной серной кислотой, в обеих 

реакциях укажите окислитель и восстановитель.  

4. Применение и токсикология озона и пероксида водорода. 

 

Типовой билет для контрольной работы № 7 

 

1. Составьте электронную формулу атома фосфора. Напишите формулы и названия соединений фосфора в высшей 
степени окисления с кислородом, в низшей степени окисления с водородом. Токсикология фосфора и его 

соединений. 

2. Составьте уравнения реакций получения и диссоциации азотной кислоты, сильным или слабым электролитом 

является азотная кислота? Окислителем или восстановителем является азотная кислота? 

3. Составьте уравнения реакций взаимодействия железа с разбавленной и концентрированной азотной кислотой, в 

обеих реакциях укажите окислитель и восстановитель.  

4. Напишите уравнения реакций, протекающих при растворении в воде нитрата калия; фосфата калия.  

 

Методические материалы, определяющие процедуру оценивания 

Процедура оценивания знаний, умений и навыков при проведении текущей аттестации в форме контрольной 

(домашней контрольной) работы определяется следующими методическими указаниями: 

 после изучения теоретических вопросов и анализа, полученных результатов по работам обучающийся 

представляет в виде контрольной работы в печатном варианте; 

 при подготовке контрольной работы обучающемуся помимо обращения к лекционному материалу 

рекомендуется воспользоваться литературными источниками и электронными ресурсами. 

 работа над контрольной работой проводится в аудиториях, отведенных для самостоятельной работы 

обучающихся, либо в домашних условиях; 

 оценка представленной контрольной работы проводится посредством интегральной (целостной) 

двухуровневой шкалы; 

 сроки подготовки в течении сессии. 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 



Приложение 3 

 

ОПИСАНИЕ МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЙ БАЗЫ ПО ДИСЦИПЛИНЕ  

«Химия неорганическая и аналитическая» 

 

Наименование 

специальных помещений 
Оснащенность специальных помещений 

учебные аудитории для 

проведения занятий 
лекционного типа 

Б-203 Доска, рабочее место преподавателя, комплект столов и стульев для 

обучающихся, периодическая таблица химических элементов им. Менделеева, 
комплект мультимедийного оборудования с экраном. 

Список ПО: Windows, Microsoft Office, Kaspersky Antivirus и свободно 

распространяемое программное обеспечение. 

Б-316 Доска, рабочее место преподавателя, комплект столов и стульев для 

обучающихся, комплект мультимедийного оборудования с экраном. 

Список ПО: Windows, Microsoft Office, Kaspersky Antivirus и свободно 

распространяемое программное обеспечение. 

учебные аудитории для 

проведения занятий 

семинарского типа, 

лаборатории 

Б-203 Доска, рабочее место преподавателя, комплект столов и стульев для 

обучающихся, периодическая таблица химических элементов им. Менделеева, 

комплект мультимедийного оборудования с экраном. 

Список ПО: Windows, Microsoft Office, Kaspersky Antivirus и свободно 

распространяемое программное обеспечение. 

Б-331Химическая лаборатория 

Доска, рабочее место преподавателя, 17 лабораторных столов, стол керамический для 
весов, 2 стола лабораторных керамических, 2 вытяжных шкафа, 8 двойных 

инстилляционных приставок 

Б-325 Химическая лаборатория (весовая ) Доска, рабочее место преподавателя, 

комплект столов и стульев для обучающихся, фотоколориметр-3,2 весов 

аналитических, весы, весы микроаналитические, весы микроаналитические, 4 шкафа 

металлических 

Б-332 Химическая лаборатория 

Доска магнитно-маркерная, доска магнитно-меловая, 21 лабораторных стола, 9 

двойных инстилляционных приставок, шкаф сушильный, 2 вытяжных шкафа, стол 

для титрования 2 лабораторных керамических стола, 2 лабораторных шкафа, 2 

центрифуги, 28 штативов, pH-метр, микроскоп, 2 нитратомера, 2 весов 

помещение для 

самостоятельной работы 

Б-202 библиотека, зал электронных ресурсов 

Рабочее место администратора, компьютерная мебель, компьютер администратора, 

11 персональных компьютеров, 3 принтера, видеоувеличитель. 
Список ПО: Windows, Microsoft Office, Kaspersky Antivirusи свободно 

распространяемое программное обеспечение. 

учебные аудитории для 

групповых и 

индивидуальных 

консультаций 

Б-203 Доска, рабочее место преподавателя, комплект столов и стульев для 

обучающихся, периодическая таблица химических элементов им. Менделеева, 

комплект мультимедийного оборудования с экраном. 

Список ПО: Windows, Microsoft Office, Kaspersky Antivirus и свободно 

распространяемое программное обеспечение. 

Б-331Химическая лаборатория 

Доска, рабочее место преподавателя, 17 лабораторных столов, стол керамический для 

весов, 2 стола лабораторных керамических, 2 вытяжных шкафа, 8 двойных 

инстилляционных приставок 

Б-325 Химическая лаборатория (весовая ) Доска, рабочее место преподавателя, 

комплект столов и стульев для обучающихся, фотоколориметр-3,2 весов 

аналитических, весы, весы микроаналитические, весы микроаналитические, 4 шкафа 
металлических 

Б-332 Химическая лаборатория 

Доска магнитно-маркерная, доска магнитно-меловая, 21 лабораторных стола, 9 

двойных инстилляционных приставок, шкаф сушильный, 2 вытяжных шкафа, стол 

для титрования 2 лабораторных керамических стола, 2 лабораторных шкафа, 2 

центрифуги, 28 штативов, pH-метр, микроскоп, 2 нитратомера, 2 весов 

учебные аудитории для 

текущего контроля и 

промежуточной 

аттестации 

Б-203 Доска, рабочее место преподавателя, комплект столов и стульев для 

обучающихся, периодическая таблица химических элементов им. Менделеева, 

комплект мультимедийного оборудования с экраном. 

Список ПО: Windows, Microsoft Office, Kaspersky Antivirus и свободно 

распространяемое программное обеспечение. 

Б-331Химическая лаборатория 

Доска, рабочее место преподавателя, 17 лабораторных столов, стол керамический для 

весов, 2 стола лабораторных керамических, 2 вытяжных шкафа, 8 двойных 

инстилляционных приставок 

Б-325 Химическая лаборатория (весовая ) Доска, рабочее место преподавателя, 



комплект столов и стульев для обучающихся, фотоколориметр-3,2 весов 

аналитических, весы, весы микроаналитические, весы микроаналитические, 4 шкафа 

металлических 

Б-332 Химическая лаборатория 

Доска магнитно-маркерная, доска магнитно-меловая, 21 лабораторных стола, 9 

двойных инстилляционных приставок, шкаф сушильный, 2 вытяжных шкафа, стол 

для титрования 2 лабораторных керамических стола, 2 лабораторных шкафа, 2 

центрифуги, 28 штативов, pH-метр, микроскоп, 2 нитратомера, 2 весов. 

Помещение для 

хранения и 
профилактического 

обслуживания учебного 

оборудования 

Б-333 Аквадистиллятор, штатив, водонагреватель 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Приложение 4 

 

Перечень 

периодических изданий, рекомендуемый по дисциплине 

«Химия неорганическая и аналитическая» 

 

Наименование Наличие доступа 

Вестник Московского университета. Серия 2: Химия 

[Электронный ресурс]: Издательство МГУ  
 

Научная электронная библиотека 

Режим доступа: 
https://www.elibrary.ru/contents.asp?titleid=3141 

Химия растительного сырья [Электронный ресурс]: АлтГУ 

Научная электронная библиотека 

Режим доступа: 

https://www.elibrary.ru/contents.asp?titleid=9246 

Журнал физической химии [Электронный ресурс]: 
Российская академия наук 

 
 

Научная электронная библиотека 

Режим доступа: 

https://www.elibrary.ru/contents.asp?titleid=7802 

Коллоидный журнал [Электронный ресурс]: Российская 

академия наук 
  

Научная электронная библиотека 

Режим доступа: 
https://www.elibrary.ru/contents.asp?titleid=7853 

Химия и технология органических веществ [Электронный 

ресурс]: ФГУП 

Научная электронная библиотека 

Режим доступа: 

https://www.elibrary.ru/contents.asp?titleid=68219 

 

 

https://www.elibrary.ru/contents.asp?titleid=3141
https://www.elibrary.ru/publisher_titles.asp?publishid=48
https://www.elibrary.ru/contents.asp?titleid=7794
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