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1. ЦЕЛЬ (ЦЕЛИ) ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ

1.1 Формирование системы знаний, умений и навыков по вопросам общей биологической химии

2. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ОПОП

Цикл (раздел) ОПОП: Б1.О.04

2.1 Требования к предварительной подготовке обучающегося:

2.1.1 Высшая математика

2.1.2 Органическая химия

2.1.3 Технологическая практика

2.1.4 Физическая и коллоидная химия

2.1.5 Аналитическая химия и физико-химические методы анализа

2.1.6 Физика

2.1.7 Ознакомительная практика

2.1.8 Неорганическая химия

2.2 Дисциплины и практики, для которых освоение данной дисциплины (модуля) необходимо как

предшествующее:

2.2.1 Метрология, стандартизация и подтверждение соответствия

2.2.2 Научно-исследовательская работа

2.2.3 Основы научных исследований

2.2.4 Процессы и аппараты биотехнологических процессов

2.2.5 Подготовка к процедуре защиты и защита выпускной квалификационной работы

2.2.6 Преддипломная практика

3. КОМПЕТЕНЦИИ ОБУЧАЮЩЕГОСЯ, ФОРМИРУЕМЫЕ В РЕЗУЛЬТАТЕ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ

(МОДУЛЯ)

Способен изучать, анализировать, использовать биологические объекты и процессы, основываясь на законах и

закономерностях математических, физических, химических и биологических наук и их взаимосвязях

ОПК-1

ОПК-1.1 Знает основные методы и способы изучения и анализа биологических объектов, области их использования;

основные математические, физические, химические, биологические законы и закономерности применительно к

биообъектам и процессам

Способен изучать, анализировать, использовать биологические объекты и процессы, основываясь на законах и

закономерностях математических, физических, химических и биологических наук и их взаимосвязях

ОПК-1

ОПК-1.2 Умеет изучать, анализировать и использовать конкретные виды биологических объектов в реальных процессах и

превращениях; использовать для анализа знания математических, физических, химических, биологических законов,

закономерностей и их взаимосвязей

Способен изучать, анализировать, использовать биологические объекты и процессы, основываясь на законах и

закономерностях математических, физических, химических и биологических наук и их взаимосвязях

ОПК-1

ОПК-1.3 Владеет способностью изучать и анализировать основные типы биологических объектов, использовать их в

отдельных процессах и превращениях; владеет методиками и методами, основанными на математических,

физических, химических, биологических законах и закономерностях как для изучения самих биологических

объектов, так и для процессов с их участием

Способен проводить экспериментальные исследования и испытания по заданной методике, наблюдения и

измерения, обрабатывать и интерпретировать экспериментальные данные, применяя математические, физические,

физико-химические, химические, биологические, микробиологические методы

ОПК-7

ОПК-7.1 Знает цели и задачи проводимых исследований и разработок; методы проведения экспериментальных

исследований, основанные на закономерностях физики, химии, физической химии, биологии и микробиологии

методы статистического анализа и обработки результатов эксперимента

Способен проводить экспериментальные исследования и испытания по заданной методике, наблюдения и

измерения, обрабатывать и интерпретировать экспериментальные данные, применяя математические, физические,

физико-химические, химические, биологические, микробиологические методы

ОПК-7

ОПК-7.2 Умеет планировать и проводить исследования биотехнологических процессов с использованием

экспериментальных физических, физико-химических, химических, биохимических, микробиологических методов;

осуществлять статистическую обработку результатов экспериментов; формулировать выводы и заключения по

проведенным экспериментам

Способен проводить экспериментальные исследования и испытания по заданной методике, наблюдения и

измерения, обрабатывать и интерпретировать экспериментальные данные, применяя математические, физические,

физико-химические, химические, биологические, микробиологические методы

ОПК-7

ОПК-7.3 Владеет навыками проведения экспериментальных исследований биотехнологических процессов; обработки и

анализа полученных экспериментальных данных; составления отчетов по теме или по результатам проведенных

экспериментов
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Наименование разделов и тем /вид

занятия/

ЛитератураЧасов Компетенции

(индикаторы)

Семестр

/ Курс

Код

занятия

Инте

ракт.

Примечание

4. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)

Раздел 1. Биохимия как

наука: цели, задачи, связь с

другими науками. Аминокислоты:

структура, свойства, функции.

1.1 Тема 1: Биохимия как наука

Краткая история биохимии.

Разделы современной биохимии.

Роль и место биохимии в системе

естественных наук. /Лек/

Л1.1 Л1.2

Л1.3Л2.1

Л2.2

Л2.3Л3.1

Л3.2

Э1 Э2

2 ОПК-1.1 ОПК-

1.2 ОПК-1.3

ОПК-7.1 ОПК-

7.2 ОПК-7.3

5 1

1.2 Тема 1: Биохимия как наука: цели,

задачи, связь с другими науками.

Аминокислоты: структура,

свойства, функции. /Лаб/

Л1.1 Л1.2

Л1.3Л2.1

Л2.2

Л2.3Л3.1

Л3.2

Э1 Э2

4 ОПК-1.1 ОПК-

1.2 ОПК-1.3

ОПК-7.1 ОПК-

7.2 ОПК-7.3

5 1

1.3 Тема 1: Биохимия как наука: цели,

задачи, связь с другими науками.

Аминокислоты: структура, свойства,

функции.  /Ср/

Л1.1 Л1.2

Л1.3Л2.1

Л2.2

Л2.3Л3.1

Л3.2

Э1 Э2

4 ОПК-1.1 ОПК-

1.2 ОПК-1.3

ОПК-7.1 ОПК-

7.2 ОПК-7.3

5 0

Раздел 2. Белки:

структура, свойства, функции.

2.1 Тема 2. Белки: структура, свойства,

функции. /Лек/

Л1.1 Л1.2

Л1.3Л2.1

Л2.2

Л2.3Л3.1

Л3.2

Э1 Э2

2 ОПК-1.1 ОПК-

1.2 ОПК-1.3

ОПК-7.1 ОПК-

7.2 ОПК-7.3

5 1

2.2 Тема 2. Белки: структура, свойства,

функции. /Лаб/

Л1.1 Л1.2

Л1.3Л2.1

Л2.2

Л2.3Л3.1

Л3.2

Э1 Э2

4 ОПК-1.1 ОПК-

1.2 ОПК-1.3

ОПК-7.1 ОПК-

7.2 ОПК-7.3

5 1

2.3 Тема 2. Белки: структура, свойства,

функции. /Ср/

Л1.1 Л1.2

Л1.3Л2.1

Л2.2

Л2.3Л3.1

Л3.2

Э1 Э2

3 ОПК-1.1 ОПК-

1.2 ОПК-1.3

ОПК-7.1 ОПК-

7.2 ОПК-7.3

5 0

Раздел 3. Ферменты:

структура, свойства, функции.

3.1 Тема 3. Ферменты: структура,

свойства, функции. /Лек/

Л1.1 Л1.2

Л1.3Л2.1

Л2.2

Л2.3Л3.1

Л3.2

Э1 Э2

2 ОПК-1.1 ОПК-

1.2 ОПК-1.3

ОПК-7.1 ОПК-

7.2 ОПК-7.3

5 0

3.2 Тема 3. Ферменты: структура,

свойства, функции. /Лаб/

Л1.1 Л1.2

Л1.3Л2.1

Л2.2

Л2.3Л3.1

Л3.2

Э1 Э2

4 ОПК-1.1 ОПК-

1.2 ОПК-1.3

ОПК-7.1 ОПК-

7.2 ОПК-7.3

5 0

3.3 Тема 3. Ферменты: структура,

свойства, функции. /Ср/

Л1.1 Л1.2

Л1.3Л2.1

Л2.2

Л2.3Л3.1

Л3.2

Э1 Э2

2 ОПК-1.1 ОПК-

1.2 ОПК-1.3

ОПК-7.1 ОПК-

7.2 ОПК-7.3

5 0
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Раздел 4. Нуклеиновые

кислоты: структура, свойства,

функции

4.1 Тема 4. Нуклеиновые

кислоты:структура, свойства,

функции. /Лек/

Л1.1 Л1.2

Л1.3Л2.1

Л2.2

Л2.3Л3.1

Л3.2

Э1 Э2

2 ОПК-1.1 ОПК-

1.2 ОПК-1.3

ОПК-7.1 ОПК-

7.2 ОПК-7.3

5 0

4.2 Тема 4. Нуклеиновые кислоты:

структура, свойства, функции. /Лаб/

Л1.1 Л1.2

Л1.3Л2.1

Л2.2

Л2.3Л3.1

Л3.2

Э1 Э2

4 ОПК-1.1 ОПК-

1.2 ОПК-1.3

ОПК-7.1 ОПК-

7.2 ОПК-7.3

5 0

4.3 Тема 4. Нуклеиновые кислоты:

структура, свойства, функции. /Ср/

Л1.1 Л1.2

Л1.3Л2.1

Л2.2

Л2.3Л3.1

Л3.2

Э1 Э2

2 ОПК-1.1 ОПК-

1.2 ОПК-1.3

ОПК-7.1 ОПК-

7.2 ОПК-7.3

5 0

Раздел 5. Углеводы:

структура, свойства, функции.

5.1 Тема 5: Метаболизм углеводов. /Лек/ Л1.1 Л1.2

Л1.3Л2.1

Л2.2

Л2.3Л3.1

Л3.2

Э1 Э2

2 ОПК-1.1 ОПК-

1.2 ОПК-1.3

ОПК-7.1 ОПК-

7.2 ОПК-7.3

5 0

5.2 Тема 5: Метаболизм углеводов. /Лаб/ Л1.1 Л1.2

Л1.3Л2.1

Л2.2

Л2.3Л3.1

Л3.2

Э1 Э2

4 ОПК-1.1 ОПК-

1.2 ОПК-1.3

ОПК-7.1 ОПК-

7.2 ОПК-7.3

5 0

5.3 Тема 5: Метаболизм углеводов. /Ср/ Л1.1 Л1.2

Л1.3Л2.1

Л2.2

Л2.3Л3.1

Л3.2

Э1 Э2

3 ОПК-1.1 ОПК-

1.2 ОПК-1.3

ОПК-7.1 ОПК-

7.2 ОПК-7.3

5 0

Раздел 6. Липиды:

структура, свойства, функции

6.1 Тема 6. Липиды: структура,

свойства, функции. /Лек/

Л1.1 Л1.2

Л1.3Л2.1

Л2.2

Л2.3Л3.1

Л3.2

Э1 Э2

2 ОПК-1.1 ОПК-

1.2 ОПК-1.3

ОПК-7.1 ОПК-

7.2 ОПК-7.3

5 0

6.2 Тема 6. Липиды: структура,

свойства, функции. /Лаб/

Л1.1 Л1.2

Л1.3Л2.1

Л2.2

Л2.3Л3.1

Л3.2

Э1 Э2

4 ОПК-1.1 ОПК-

1.2 ОПК-1.3

ОПК-7.1 ОПК-

7.2 ОПК-7.3

5 0

6.3 Тема 6. Липиды: структура,

свойства, функции. /Ср/

Л1.1 Л1.2

Л1.3Л2.1

Л2.2

Л2.3Л3.1

Л3.2

Э1 Э2

3 ОПК-1.1 ОПК-

1.2 ОПК-1.3

ОПК-7.1 ОПК-

7.2 ОПК-7.3

5 0

Раздел 7.  Витамины:

структура, свойства, функции.

Гормоны: структура, функции.
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7.1 Тема 7. Витамины: структура,

свойства, функции. Гормоны:

структура, функции. /Лек/

Л1.1 Л1.2

Л1.3Л2.1

Л2.2

Л2.3Л3.1

Л3.2

Э1 Э2

2 ОПК-1.1 ОПК-

1.2 ОПК-1.3

ОПК-7.1 ОПК-

7.2 ОПК-7.3

5 0

7.2 Тема 7. Витамины: структура,

свойства, функции. Гормоны:

структура, функции. /Лаб/

Л1.1 Л1.2

Л1.3Л2.1

Л2.2

Л2.3Л3.1

Л3.2

Э1 Э2

4 ОПК-1.1 ОПК-

1.2 ОПК-1.3

ОПК-7.1 ОПК-

7.2 ОПК-7.3

5 0

7.3 Тема 7. Витамины: структура,

свойства, функции. Гормоны:

структура, функции. /Ср/

Л1.1 Л1.2

Л1.3Л2.1

Л2.2

Л2.3Л3.1

Л3.2

Э1 Э2

4 ОПК-1.1 ОПК-

1.2 ОПК-1.3

ОПК-7.1 ОПК-

7.2 ОПК-7.3

5 0

Раздел 8. Метаболизм

углеводов.

8.1 Тема 8. Метаболизм углеводов. /Лек/ Л1.1 Л1.2

Л1.3Л2.1

Л2.2

Л2.3Л3.1

Л3.2

Э1 Э2

2 ОПК-1.1 ОПК-

1.2 ОПК-1.3

ОПК-7.1 ОПК-

7.2 ОПК-7.3

5 0

8.2 Тема 8. Метаболизм углеводов. /Лаб/ Л1.1 Л1.2

Л1.3Л2.1

Л2.2

Л2.3Л3.1

Л3.2

Э1 Э2

4 ОПК-1.1 ОПК-

1.2 ОПК-1.3

ОПК-7.1 ОПК-

7.2 ОПК-7.3

5 0

8.3 Тема 8. Метаболизм углеводов. /Ср/ Л1.1 Л1.2

Л1.3Л2.1

Л2.2

Л2.3Л3.1

Л3.2

Э1 Э2

3 ОПК-1.1 ОПК-

1.2 ОПК-1.3

ОПК-7.1 ОПК-

7.2 ОПК-7.3

5 0

8.4 Подготовка к экзамену /Ср/ Л1.1 Л1.2

Л1.3Л2.1

Л2.2

Л2.3Л3.1

Л3.2

Э1 Э2

9 ОПК-1.1 ОПК-

1.2 ОПК-1.3

ОПК-7.1 ОПК-

7.2 ОПК-7.3

5 0

8.5 экзамен /Экзамен/ Л1.1 Л1.2

Л1.3Л2.1

Л2.2

Л2.3Л3.1

Л3.2

Э1 Э2

0 ОПК-1.1 ОПК-

1.2 ОПК-1.3

ОПК-7.1 ОПК-

7.2 ОПК-7.3

5 0

5. ФОНД ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ

Рабочая программа дисциплины обеспечена фондом оценочных средств для проведения текущего контроля и

промежуточной аттестации. Содержание фонда оценочных средств представлено в Приложении 1 и 2.

6. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)

6.1. Рекомендуемая литература

6.1.1. Основная литература

Авторы, составители Заглавие Издательство,

годЛ1.1 В. П. Комов, В. Н.

Шведова ; под общ.

ред. В. П. Комова.

М.:

Издательство

Юрайт, 2018

Биологическая химия  [Электронный ресурс]: учебник для академического

бакалавриата

Режим доступа: https://urait.ru/book/biohimiya-477904
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Авторы, составители Заглавие Издательство,

годЛ1.2 Кривенцев Ю.А.,

Никулина Д.М.

М.:

Издательство

Юрайт, 2018

Биохимия: строение и роль белков Гемоглобинового профиля

[Электронный ресурс]: Учебное пособие для академического бакалавриата

Режим доступа: https://biblio-online.ru/book/777D1898-AD9C-4DFA-B903-

C15B8D302ED0/biohimiya-stroenie-i-rol-belkov-gemoglobinovogo-profilya

Л1.3 Горчаков Э.В.,

Багамаев Б.М.,

Федота Н.В., Оробец

В.А.

Издательство

"Лань", 2019

Основы биологической химии [Электронный ресурс]: Учебник

Режим доступа: https://e.lanbook.com/book/112688

6.1.2. Дополнительная литература

Авторы, составители Заглавие Издательство,

годЛ2.1 Таганович А.Д.,

Кухта В.К.,

Морозкина Т.С.,

Олецкий Э.И.

Издательство

"Новое

знание", 2014

Биологическая химия. Практикум [Электронный ресурс]: Практикумы,

лабораторные работы, сборники задач и упражнений

Л2.2 Камышов В.М.,

Мирошникова Е.Г.,

Татауров В.П.

Издательство

"Лань", 2017

Строение вещества [Электронный ресурс]: Учебное пособие

Л2.3 Дрюк В. Г., Скляр С.

И., Карцев В. Г.

Москва :

Издательство

Юрайт, 2020

Биологическая химия [Электронный ресурс]: учебное пособие

Режим доступа:  https://urait.ru/bcode/455494

6.1.3. Методические разработки

Авторы, составители Заглавие Издательство,

годЛ3.1 Пилип, Л. В.,

Ермолина, С. А.

Киров:

ВГСХА, 2010

Гормоны: учеб. наглядное пособие по биол. химии для лаб.-практ. занятий

Л3.2 С. А. Ермолина, Л. В.

Пилип

Киров: Вят.

ГСХА, 2013

Биологическая химия [Электронный ресурс]: лаб. практикум

Режим доступа: http://46.183.163.35/MarcWeb2/Found.asp

6.2. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети "Интернет"

Э1 Министерство культуры Российской Федерации [Электронный ресурс]. - Режим доступа:    https://culture.gov.ru/ . -

Загл. с экрана.

Э2 Научная электронная библиотека [Электронный ресурс]. - Режим доступа: http://elibrary.ru/defaultx.asp. - Загл. с

экрана.

6.3.1 Перечень программного обеспечения

6.3. Перечень информационных технологий

6.3.1.1 Операционная система семейства Windows (Windows Vista Business AO NL, MS Win Prof 7  AO NL, Win Prof 7

AOL NL, Win Home Bas 7 AOL NL LGG, Win Starter 7 AO NL LGG, Win SL 8 AOL NL LGG, Win Prof 8 AOL NL,

Win Home 10 All Languages Online Product Key License)

6.3.1.2 Приложения Office (MS Office Prof Plus 2007 AO NL, MS Office Prof Plus 2010 AO NL, MS Office 2013 OL NL, MS

OfficeStd 2016 RUS OLP NL Acdmc)

6.3.1.3 Антивирусное ПО Kaspersky Endpoint Security

6.3.1.4 Free Commander 2009/02b

6.3.1.5 Google Chrome 39/0/21/71/65

6.3.1.6 Opera 26/0/1656/24

6.3.1.7 Adobe Reader XI 11/0/09

6.3.1.8 IBM SPSS Statistics

6.3.2 Перечень информационных справочных систем и современных профессиональных баз данных

6.3.2.1 Информационная справочная система: КонсультантПлюс

6.3.2.2 Информационная справочная система: Гарант

6.3.2.3 Профессиональная база данных: Научная электронная библиотека elibrary.ru Режим доступа: http://elibrary.ru/

6.3.2.4 Профессиональная база данных: Электронный каталог ФГБОУ ВО Вятского ГАТУ Режим доступа:

http://46.183.163.35/MarcWeb2

6.3.2.5 Профессиональная база данных: Официальный сайт Министерства сельского хозяйства и продовольствия

Кировской области, Режим доступа: http://www.dsx-kirov.ru/

7. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)

7.1 Описание материально-технической базы, необходимой для осуществления образовательного процесса по

дисциплине (модулю) представлено в Приложении 3 РПД.

8. МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ ДЛЯ ОБУЧАЮЩИХСЯ ПО ОСВОЕНИЮ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)
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Освоение дисциплины проводится в форме аудиторных занятий и внеаудиторной самостоятельной работы обучающихся.

При проведении аудиторных занятий предусмотрено применение следующих инновационных форм учебных занятий,

развивающих у обучающихся навыки командной работы, межличностной коммуникации, принятия решений, лидерские

качества.

Внеаудиторная самостоятельная работа осуществляется в следующих формах:

• самостоятельное изучение теоретического материала (тем дисциплины);

• подготовка к лабораторным занятиям;

• подготовка к мероприятиям текущего контроля;

• подготовка к промежуточной аттестации.

При организации самостоятельной работы необходимо, прежде всего, обратить внимание на ключевые понятия, несущие

основную смысловую нагрузку в том или ином разделе учебной дисциплины.

1. Самостоятельное изучение тем дисциплины

Для работы необходимо ознакомиться с учебным планом дисциплины и установить, какое количество часов отведено

учебным планом в целом на изучение дисциплины, на аудиторную работу с преподавателем на лекционных и практических

(семинарских), лабораторных занятиях, а также на самостоятельную работу. С целью оптимальной самоорганизации

необходимо сопоставить эту информацию с графиком занятий и выявить наиболее затратные по времени и объему темы,

чтобы заранее определить для себя периоды объемных заданий. Целесообразно начать работу с изучения теоретического

материала, основных терминов и понятий курса и с письменных ответов на индивидуальные и тестовые задания.

2. Подготовка к лекционным и лабораторным занятиям

Традиционной формой преподнесения материала является лекция.  Курс лекций по предмету дает необходимую

информацию по изучению закономерностей и тенденций развития объекта и предмета исследования изучаемой

дисциплины. Лекционный материал рекомендуется конспектировать. Конспекты позволяют обучающемуся не только

получить больше информации на лекции, но и правильно его структурировать, а в дальнейшем - лучше освоить.

Подготовка к лабораторным занятиям носит различный характер как по содержанию, так и по сложности исполнения.

Многие лабораторные занятия требуют большой исследовательской работы, изучения дополнительной научной

литературы. Прежде чем приступить к выполнению такой работы, обучающемуся необходимо ознакомиться обстоятельно с

содержанием задания, уяснить его, оценить с точки зрения восприятия и запоминания все составляющие его компоненты.

Результаты эксперимента, графики и т.д. следует стремиться получить непосредственно при выполнении работы в

лаборатории. Лабораторная работа считается выполненной только в том случае, когда отчет по ней принят. Чем скорее

составлен отчет после проведения работы, тем меньше будет затрачено труда и времени на ее оформление.

3. Подготовка к мероприятиям текущего контроля

В конце изучения каждой темы может проводиться тематическая контрольная работа, которая является средством

промежуточного контроля оценки знаний. Подготовка к ней заключается в повторении пройденного материала и повторном

решении заданий, которые рассматривались на занятиях, а также в выполнении заданий для самостоятельной работы.

4.      Подготовка к промежуточной аттестации

Подготовка к экзамену является заключительным этапом изучения дисциплины. Подготовка к экзамену предполагает

изучение конспектов лекций, рекомендуемой литературы и других источников, повторение материалов практических

занятий. Обучающийся получает оценку "отлично" в случае, если он ответил исчерпывающее на экзаменационные

вопросы и на все дополнительные вопросы; получает оценку "хорошо", в случае, если он ответил на экзаменационные

вопросы в достаточно полном объеме и ответил не на все дополнительные вопросы; получает оценку "удовлетворительно",

в случае, если он ответил на большинство экзаменационных вопросов в объеме, предусмотренном учебным планом;

получает оценку "неудовлетворительно", в случае, если он не ответил на вопросы экзамена в объеме предусмотренном

учебным планом.

5. Интерактивные формы

Интерактивные формы обучения по дисциплине представлены в виде деловой игры. Количество часов занятий в

интерактивных формах определено учебным планом.
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ФОНД ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ 

для проведения промежуточной аттестации по дисциплине (модулю) 

Биохимия 

 

Направление подготовки специальности 19.03.01 Биотехнология 

Направленность (профиль) программы «Пищевая биотехнология» 

Квалификация бакалавр 

 

  



1. Описание назначения фонда оценочных средств 

Настоящий фонд оценочных средств (ФОС) входит в состав рабочей 

программы дисциплины/модуля «Биохимия» и предназначен для оценки 

планируемых результатов обучения, характеризующих этапы формирования 

компетенций (п.2) в процессе изучения данной дисциплины. 

ФОС включает в себя оценочные материалы для проведения 

промежуточной аттестации в форме экзамена. 

ФОС разработан на основании: 

- Федерального государственного образовательного стандарта 

высшего образования по направлению подготовки 19.03.01 Биотехнология 

(приказ Минобрнауки России от 10.08.2021 №736) – основной 

профессиональной образовательной программы высшего образования по 

направлению подготовки 19.03.01 Биотехнология программы бакалавриата 

«Пищевая биотехнология»; 

- Положения «О формировании фонда оценочных средств для 

промежуточной и итоговой аттестации обучающихся по образовательным 

программам высшего образования» 

 

2. Перечень компетенций с указанием этапов их формирования в 

процессе освоения образовательной программы 

Общепрофессиональные компетенции 

- Способен изучать, анализировать, использовать биологические 

объекты и процессы, основываясь на законах и закономерностях 

математических, физических, химических и биологических наук и их 

взаимосвязях (ОПК-1). 

- Способен проводить экспериментальные исследования и 

испытания по заданной методике, наблюдения и измерения, обрабатывать и 

интерпретировать экспериментальные данные, применяя математические, 

физические, физико-химические, химические, биологические, 

микробиологические методы (ОПК-7) 

Код 

формируемой 

компетенции 

Этапы формирования компетенций в процессе освоения 

образовательной программы 

Начальный Основной Заключительный 

ОПК-1 Высшая 

математика 

Физика 

Неорганическая 

химия 

Аналитическая 

химия и физико-

химические 

методы анализа  

Органическая химия 

Физическая и 

коллоидная химия 

Биохимия 

Процессы и аппараты 

биотехнологических 

процессов 

Технологическая 

практика 

Преддипломная практика 

Подготовка к процедуре 

защиты и защита выпускной 

квалификационной работы 



Ознакомительная 

практика  

 

Научно-

исследовательская 

работа 

ОПК-7 Высшая 

математика 

Физика 

Неорганическая 

химия 

Аналитическая 

химия и физико-

химические 

методы анализа  

Ознакомительная 

практика 

Органическая химия 

Физическая и 

коллоидная химия 

Общая биология 

Микробиология 

Биохимия 

Метрология, 

стандартизация и 

подтверждение 

соответствия 

Основы научных 

исследований 

Технологическая 

практика 

Научно-

исследовательская 

работа 

Преддипломная практика 

Подготовка к процедуре 

защиты и защита выпускной 

квалификационной работы 

  

3. Планируемые результаты освоения образовательной программы 

по дисциплине, выраженные через компетенции и индикаторы их 

достижений, описание шкал оценивания 

ОПК-1. Способен изучать, анализировать, использовать биологические объекты и 

процессы, основываясь на законах и закономерностях математических, физических, 

химических и биологических наук и их взаимосвязях 

Индикаторы Формулировка индикатора 

ОПК-1.1 Знает основные методы и способы изучения и анализа биологических 

объектов, области их использования; основные математические, 

физические, химические, биологические законы и закономерности 

применительно к биообъектам и процессам 

ОПК-1.2 Умеет изучать, анализировать и использовать конкретные виды 

биологических объектов в реальных процессах и превращениях; 

использовать для анализа знания математических, физических, 

химических, биологических законов, закономерностей и их взаимосвязей 

ОПК-1.3 Владеет способностью изучать и анализировать основные типы 

биологических объектов, использовать их в отдельных процессах и 

превращениях; владеет методиками и методами, основанными на 

математических, физических, химических, биологических законах и 

закономерностях как для изучения самих биологических объектов, так и 

для процессов с их участием 

ОПК-7. Способен проводить экспериментальные исследования и испытания по 

заданной методике, наблюдения и измерения, обрабатывать и интерпретировать 

экспериментальные данные, применяя математические, физические, физико-

химические, химические, биологические, микробиологические методы 

ОПК-7.1 Знает цели и задачи проводимых исследований и разработок; методы 

проведения экспериментальных исследований, основанные на 

закономерностях физики, химии, физической химии, биологии и 

микробиологии методы статистического анализа и обработки результатов 



эксперимента 

ОПК-7.2 Умеет планировать и проводить исследования биотехнологических 

процессов с использованием экспериментальных физических, физико-

химических, химических, биохимических, микробиологических методов; 

осуществлять статистическую обработку результатов экспериментов; 

формулировать выводы и заключения по проведенным экспериментам 

ОПК-7.3 Владеет навыками проведения экспериментальных исследований 

биотехнологических процессов; обработки и анализа полученных 

экспериментальных данных; составления отчетов по теме или по 

результатам проведенных экспериментов 

 

Для оценки сформированности соответствующих компетенций по 

дисциплине при проведении итоговой аттестации в форме экзамена 

применяется следующая шкала оценивания: 

Шкала оценивания: 

№ Критерии 

оценивания 

Шкала оценивания 

неудовлетворит

ельно 

удовлетворител

ьно 

хорошо отлично 

Показатели 

1 Уровень усвоения 

обучающимся 

теоретических 

знаний и умение 

использовать их 

для решения 

профессиональных 

задач 

Низкий уровень 

усвоения 

материала. 

Продемонстриро

вано незнание 

значительной 

части 

программного 

материала. 

Обучающий 

ответил 

правильно менее 

чем на 70% 

тестовых 

заданий 

Представлены 

знания только 

основного 

материала, но не 

усвоены его 

деталей. 

Обучающий 

ответил 

правильно от 70 

до 75% тестовых 

заданий 

Твердое 

знание 

материала. 

Обучающий 

ответил 

правильно от 

76 до 85% 

тестовых 

заданий   

Высокий 

уровень 

усвоения 

материала, 

продемонстрир

овано умение 

тесно увязывать 

теорию с 

практикой 

Обучающий 

ответил 

правильно 

более чем на 

86% тестовых 

заданий 

2 Правильность 

решения 

практического 

задания с 

использованием 

вычислительной 

техники и 

современных 

информационных 

технологий 

Обучающийся 

неуверенно, с 

большими 

затруднениями 

выполняет 

практические 

работы 

Обучающийся 

испытывает 

затруднения при 

выполнении 

практических 

работ 

Обучающийся 

правильно 

применяет 

теоретические 

положения 

при решении 

практических 

вопросов и 

задач, владеет 

необходимым

и навыками и 

приемами их 

выполнения 

Обучающийся 

свободно 

справляется с 

задачами, 

вопросами и 

другими видами 

применения 

знаний, причем 

не затрудняется 

с ответом при 

видоизменении 

заданий, 

3 Логичность, 

обоснованность, 

Существенные 

ошибки, нет 

Неточности в 

ответах, 

Грамотное и 

по существу 

Исчерпывающе 

последовательн



 

4. Типовые контрольные задания или иные материалы, 

необходимые для оценки знаний, умений, навыков и (или) опыта 

деятельности, характеризующих этапы формирования компетенций в 

процессе освоения образовательной программы. 

 

Примерный перечень вопросов для экзамена 

1. Клетка – структурная основная единица живой материи. 

2. Аминокислоты, их классификация. Незаменимые аминокислоты, 

химическое строение, биологическая роль. 

3. Понятие о белках. Физико-химические свойства белков. 

4. Пептидная теория строения белков. Структуры белковых молекул: 

первичная, вторичная, третичная, четвертичная. 

5. Классификация белков. Представители отдельных классов простых белков. 

6. Классификация сложных белков. 

7. Биологические функции белков. 

8. Пептиды, классификация, свойства. 

9. Ферментативный гидролиз белков пищи в желудочно-кишечном тракте. 

10. Промежуточный распад аминокислот. Процессы дезаминирования, 

переаминирования, декарбоксилирования аминокислот. 

11. Пути обезвреживания аммиака и синтез мочевины. 

12. Понятие о положительном и отрицательном азотистым балансом. 

Факторы, влияющие на азотистое равновесие. 

13. Нуклеиновые кислоты. Мононуклеотиды АТФ, АДФ, их строение, 

участие в обмене веществ. 

14. ДНК, строение, локализация в клетке, синтез. 

15. Виды РНК, строение и связь с биосинтезом белка. 

16. Биосинтез белка в организме, его основные этапы. 

17. Взаимосвязь обмена белков, жиров, углеводов. Центральная роль ацетил-

коэнзима А в обмене веществ. 

18. Понятие о ферментах, химическая природа, функциональная организация. 

19. Определение активности ферментов. Активные центры ферментов. 

четкость ответа на 

вопросы 

ответов на 

дополнительные 

уточняющие 

вопросы 

недостаточно 

правильные 

формулировки, 

нарушения 

логической 

последовательно

сти в изложении 

программного 

материала. 

изложение 

теоретическог

о материала, 

не допуская 

существенных 

неточностей в 

ответе на 

вопрос 

о, четко и 

логически 

стройно 

излагается 

теоретический 

материал 



20. Механизм ферментативного действия (образование 

ферментосубстратного комплекса, теория Фишера и Кошланда). 

21. Ферменты. Особенности биокатализа. Факторы, влияющие на их 

активность. 

22. Ингибиторы ферментов. Активаторы ферментов. 

23. Классификация ферментов. Функции отдельных классов ферментов в 

организме. Название ферментов и их применение. 

24. Характеристика ферментов подкласса оксидаз. 

25. Химизм спиртового брожения (общее уравнение процесса брожения, его 

энергетическая оценка). Промежуточные стадии с указанием ферментов и их 

краткая характеристика. 

26. Липиды. Классификация по строению и функциям, биологическая роль, 

пищевые источники. 

27. Нейтральные жиры (насыщенные, ненасыщенные, смешанные). ПНЖК. 

Химические свойства жиров. 

28. Липоиды: воска, фосфолипиды, сфинголипиды, стероиды. Их строение, 

представители и функции. 

29. Переваривание липидов в желудочно-кишечном тракте. Ферменты, 

участвующие в данном процессе. 

30. Окисление глицерина, промежуточные вещества и участвующие 

ферменты. 

31. Этапы β-окисления жирных кислот. 

32. Энергетический выход процесса окисления жирных кислот (пример). 

33. Нарушения и регуляция липидного обмена. 

34. Углеводы, классификация, функции. 

35. Моносахариды. Представители, их физико-химические свойства. Роль в 

питании, пищевые источники. 

36. Олигосахариды. Представители, химическое строение. 

37. Полисахариды. Представители, строение, их физико-химические 

свойства, роль в питании. 

38. Клетчатка, её строение и ферментативный гидролиз. 

39. Переваривание и всасывание углеводов в желудочно-кишечном тракте. 

40. Синтез гликогена в тканях, промежуточные вещества и ферменты, 

участвующие в синтезе. 

 

5. Методические материалы, определяющие процедуры оценки 

знаний, умений, навыков и (или) опыта деятельности, характеризующих 

этапы формирования компетенций.  



Процедура оценивания сформированности индикаторов достижения 

компетенций при проведении промежуточной аттестации по дисциплине 

«Биохимия» проводится в форме экзамена. 

Порядок организации и проведения промежуточной аттестации 

обучающегося, форма проведения, процедура сдачи экзамена, сроки и иные 

вопросы определены Положением о порядке организации и проведения 

текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации 

обучающихся. 

Процедура оценивания сформированности индикаторов достижения 

компетенций при проведении экзамена по дисциплине «Биохимия» 

проводится путем: устного опроса. 

Обучающийся по прибытии для сдачи экзамена получает задание и 

приступает к подготовке ответа. После завершения подготовки ответа 

обучающийся отвечает на поставленные вопросы. По результатам ответа 

выставляется оценка согласно установленной шкалы оценивания. 

Для подготовки к экзамену рекомендуется использовать лекционный и 

практический материал по дисциплине, литературные источники, 

рекомендованные в рабочей программе дисциплины. 

  



Приложение 2 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ФОНД ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ 

для проведения текущего контроля успеваемости по дисциплине 

Биохимия 

 

Направление подготовки специальности 19.03.01 Биотехнология 

Направленность (профиль) программы «Пищевая биотехнология» 

Квалификация бакалавр 

  



1. Описание назначения фонда оценочных средств 

Настоящий фонд оценочных средств (ФОС) входит в состав рабочей 

программы дисциплины «Биохимия» и предназначен для оценки 

планируемых результатов обучения - сформированности индикаторов 

достижения компетенций и опыта деятельности, характеризующих этапы 

формирования компетенций в процессе освоения дисциплины. 

 

2. Перечень компетенций с указанием этапов их формирования в 

процессе освоения образовательной программы 

Общепрофессиональные компетенции 

- Способен изучать, анализировать, использовать биологические 

объекты и процессы, основываясь на законах и закономерностях 

математических, физических, химических и биологических наук и их 

взаимосвязях (ОПК-1). 

- Способен проводить экспериментальные исследования и 

испытания по заданной методике, наблюдения и измерения, обрабатывать и 

интерпретировать экспериментальные данные, применяя математические, 

физические, физико-химические, химические, биологические, 

микробиологические методы (ОПК-7) 

 

3. Банк оценочных средств 

Для оценки знаний, умений, навыков и опыта деятельности, 

характеризующих этапы формирования компетенций в процессе освоения 

дисциплины используются следующие оценочные средства: 

№ 

п/п 

Наименование 

оценочного средства 
Краткая характеристика оценочного средства 

1 
Коллоквиум Коллоквиум, позволяющий определить знания, 

которыми овладел обучающийся 

 

Вопросы для коллоквиума: 

Раздел №1 Биохимия как наука: цели, задачи, связь с другими науками. 

Аминокислоты: структура, свойства, функции. 

1. Что изучает биохимия? 

2. Назовите имена видных отечественных ученых-биохимиков и их работы? 

3. Значение обмена веществ в явлениях жизни. 

4. Методы выделения белков и определение их молекулярной массы. 

5. Укажите качественную реакцию на пептидную связь. 

6. На примере L-аланина разберите амфотерные свойства аминокислот. 

7. Что такое первичная структура белков? Вторичная? Третичная и 

четвертичная? 



8. Напишите формулу глютатиона и укажите его биологическую роль. 

Какими связями соединены в нем аминокислоты?  

Какие вы знаете качественные реакции на них? 

Раздел №2 Белки: структура, свойства, функции. 

1. Что такое изоэлектрическая точка белка? 

2. Что такое денатурация белков? Какой она бывает? 

3. Приведите классификацию протеинов и протеидов. 

4. Строение адениловой кислоты (аденозинмонофосфата (АМФ)), 

аденозиндифосфата (АДФ) и аденозинтрифосфата (АТФ). 

5. Каковы черты сходства в составе и строении РНК и ДНК? 

6. В чем состоит принцип комплиментарности в строении нуклеиновых 

кислот? 

7. Первичная и вторичная структуры РНК и ДНК. 

8. Биологическая роль нуклеиновых кислот. 

Раздел №3 Ферменты: структура, свойства, функции. 

1. Что такое ферменты? Строение ферментов. 

2. Какая связь существует между витаминами и ферментами? Приведите 

примеры. 

3. В чем заключается специфичность действия ферментов? Приведите 

примеры. 

4. Какие ферменты называются оксидорудуктазами? 

5. В какие ферменты входят витамины B1? 

6. В какие витамины входит ФАД 

7. В какие ферменты входит НАД? 

8. Что такое активный центр ферментов? 

Раздел №4 Нуклеиновые кислоты: структура, свойства, функции. 

1. Общая характеристика класса витаминов. Принципы их классификации к 

номенклатуры. 

2. Строение витамина А. Охарактеризуйте его биологическую роль. 

3. Строение и биологическая роль витамина С. Почему витамин С обладает 

кислыми 

свойствами? Как сохранить витамин С в пищевых продуктах? 

4. Классификация углеводов. 

5. Напишите ациклические и циклические формулы глюкозы и фруктозы. 

6. Какие дисахариды встречаются в растениях? Их свойства. 

7. Полисахариды растения и их использование в пищевой промышленности 

Раздел №5 Углеводы: структура, свойства, функции. 

1. Дайте характеристику двух путей распада углеводов и напишите 

уравнения реакций в общем виде. 



2. Напишите уравнения реакции гидролиза и фосфоролиза мальтозы. 

3. Какие виды брожения существуют? 

4. Химизм спиртового брожения. 

5. Химизм дыхания. 

6. Как идет обмен пировиноградной кислоты? 

7. Взаимосвязь процессов брожения и дыхания. 

Раздел №6 Липиды: структура, свойства, функции. 

1. Цикл ди- и трикарбоновых кислот. 

2. В чем состоит роль коэнзима А и его производных в обмене высших 

жирных 

кислот? 

3. Напишите уравнение реакции гидролиза фосфолипидов. Назовите 

продукты 

гидролиза. Какова судьба полученных веществ? 

4. Биосинтез аминокислот растениями. 

5. Каковы общие закономерности взаимосвязи обмена веществ в организме? 

6. В чем выражается взаимосвязь обмена нуклеиновых кислот и белков? 

7. Напишите химическую схему взаимосвязи белкового и углеводного 

обмена. 

Раздел №7 Витамины: структура, свойства, функции. Гормоны: структура, 

функции. 

1. Характеристика α- и β-амилаз зерна, их действие на крахмал. Активация 

этих ферментов при прорастании зерна. 

2. Характеристика липидов зерна и муки и их изменения при хранении муки. 

3. Назовите водорастворимые витамины зерна, напишите их химические 

структурные формулы, свойства, потребность в них. 

4. Характеристика пектиновых веществ. Свойства, строение. Использование 

в кондитерском производстве. 

5. Характеристика липидов зерна и их изменения при прорастании зерна. 

6. Химическое строение пектиновых веществ. Содержание их в корне 

сахарной свеклы. Что такое протопектин и пектин? 

7. Химическое строение холина. Роль в производстве сахара. 

8. Изменения содержания сахаров в свекловичном корне в процессе его 

хранения. Характеристика ферментов, участвующих в этом процессе. 

9. Напишите уравнения химических реакций, приводящих к образованию 

побочных продуктов брожения. Влияние их на качество спирта. 

10. Спиртовое брожение. Химизм процесса. Укажите участие ферментов. 

Выделите стадии брожения, в которых участвуют анаэробные дегидрогеназы. 

Охарактеризуйте эти ферменты. 



Методические материалы, определяющие процедуру оценивания 

Процедура оценивания знаний, умений и навыков студентов при 

проведении текущего контроля:  

 оценка знаний, умений и навыков студентов осуществляется по 

результатам постоянного контроля выполнения индивидуальных заданий и 

ответам на задаваемые вопросы по темам разделов; 

 время на выполнение заданий определяется графиком 

самостоятельной работы обучающихся. 

  



Приложение 3 

 

ОПИСАНИЕ МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЙ БАЗЫ ПО ДИСЦИПЛИНЕ 

(МОДУЛЮ) 

«Биохимия» 

Наименование 

специальных помещений 

Оснащенность специальных помещений 

Учебная аудитория для 

проведения занятий 

лекционного типа 

Б-203 Доска, рабочее место преподавателя, комплект столов и 

стульев для обучающихся, периодическая таблица 

химических элементов им. Менделеева, комплект 

мультимедийного оборудования с экраном. 

Список ПО: Windows, Microsoft Office, Kaspersky Antivirus и 

свободно распространяемое программное обеспечение 

Учебная аудитория для 

занятий семинарского 

типа 

Б-338 Доска, рабочее место преподавателя, 10 лабораторных 

столов с табуретами, шкаф вытяжной ДВМ-1, 2-х сторонняя 

приставка к столу, 3 приставки к столу ПИА -2-1, стол для 

сушилки, стол лабораторный с приставкой, шкаф для 

приборов малый, 15 штативов 

Учебная аудитория для 

групповых и 

индивидуальных 

консультаций 

Б-338 Доска, рабочее место преподавателя, 10 лабораторных 

столов с табуретами, шкаф вытяжной ДВМ-1, 2-х сторонняя 

приставка к столу, 3 приставки к столу ПИА -2-1, стол для 

сушилки, стол лабораторный с приставкой, шкаф для 

приборов малый, 15 штативов 

Учебная аудитория для 

текущего контроля и 

промежуточной 

аттестации 

Б-338 Доска, рабочее место преподавателя, 10 лабораторных 

столов с табуретами, шкаф вытяжной ДВМ-1, 2-х сторонняя 

приставка к столу, 3 приставки к столу ПИА -2-1, стол для 

сушилки, стол лабораторный с приставкой, шкаф для 

приборов малый, 15 штативов 

Помещение для 

самостоятельной работы 

Б-202 Рабочее место администратора, компьютерная мебель, 

компьютер администратора, 5 персональных компьютеров, 3 

принтера, видеоувеличитель. 

Список ПО: Windows, Microsoft Office, Kaspersky Antivirus и 

свободно распространяемое программное обеспечение 

С возможностью подключения к сети «Интернет» и 

обеспечением доступа в электронную информационно-

образовательную среду организации 

  



Приложение 4 

 

Перечень  

периодических изданий, рекомендуемый по дисциплине  

«Биохимия» 

Наименование Наличие доступа 

ЖУРНАЛ «ПРИКЛАДНАЯ БИОХИМИЯ И 

МИКРОБИОЛОГИЯ» [Электронный ресурс] 

Режим доступа: 

https://www.fbras.ru/napravleniya-

nauchnyx-

issledovanij/zhurnaly/prikladnaya-

bioximiya-i-mikrobiologiya/arhiv-

zhurnala-prikladnaya-biohimiya-i-

mikrobiologiya  

«УСПЕХИ БИОЛОГИЧЕСКОЙ ХИМИИ» 

[Электронный ресурс] 

Режим доступа: 

https://www.fbras.ru/napravleniya-

nauchnyx-issledovanij/zhurnaly/uspexi-

biologicheskoj-ximii/vyipuski-

ezhegodnika-uspehi-biologicheskoy-

himii  
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