
Министерство сельского хозяйства Российской Федерации 
   федеральное государственное бюджетное образовательное учреждение 

высшего образования 
  

"Вятский государственный агротехнологический университет" 
                  

             УТВЕРЖДАЮ  

             Декан агрономического факультета 
 
___________________ А.В. Тюлькин 
 
"15" апреля 2022 г. 

 

                  

Неорганическая химия 
рабочая программа дисциплины (модуля) 

 Закреплена за кафедрой  почвоведения, мелиорации, землеустройства и химии 

 Учебный план Направление подготовки 19.03.01 Биотехнология 
Направленность (профиль) программы бакалавриата "Пищевая биотехнология" 

 

        

                  

 Квалификация бакалавр 

 Форма обучения очная 

 Общая трудоемкость 4 ЗЕТ       
                  

 Часов по учебному плану 144    Виды контроля  в семестрах: 

  в том числе:       экзамены 1 

  аудиторные занятия 48        

  самостоятельная работа 69        
  часов на контроль 27        

                  

Распределение часов дисциплины по семестрам    

Семестр 
(<Курс>.<Семестр на 

курсе>) 
1 (1.1) 

Итого 

   

Недель 17    
Вид занятий УП РП УП РП     

Лекции 16 16 16 16    
Лабораторные 32 32 32 32    
В том числе инт. 4 4 4 4    
Итого ауд. 48 48 48 48    
Кoнтактная рабoта 48 48 48 48    
Сам. работа 69 69 69 69    
Часы на контроль 27 27 27 27    
Итого 144 144 14 4 144    

                  

          Киров 

2022 
    

  

user
Штамп



    стр. 2 

Программу составил(и):      
к.хим.н., Доцент кафедры почвоведения, мелиорации, землеустройства и химии, Втюрина Марина Николаевна 

_________________________________________________________________________ 
 

      
Рецензент(ы):      
к.с.-х.н., Доцент кафедры почвоведения, мелиорации, землеустройства и химии, Тюлькин Алексей Владимирович 

_______________________________________________________________________ 
 

      
Рабочая программа дисциплины    

Неорганическая химия  
разработана в соответствии с ФГОС:    

Федеральный государственный образовательный стандарт высшего образования - бакалавриат по направлению 

подготовки 19.03.01 Биотехнология (приказ Минобрнауки России от 10.08.2021 г. № 736) 
 

составлена на основании Учебного плана:    

Направление подготовки 19.03.01 Биотехнология 
Направленность (профиль) программы бакалавриата "Пищевая биотехнология" 

 

одобренного и утвержденного Ученым советом университета от 15.04.2022 протокол № 5.  

Рабочая программа дисциплины рассмотрена и одобрена учебно-методической комиссией 
 
агрономического факультета  Протокол № ____ от "15"апреля 2022 г. 

Рабочая программа дисциплины рассмотрена и одобрена на заседании кафедры 

почвоведения, мелиорации, землеустройства и химии  

Протокол  № ____ от "15"апреля 2022 г. 
 
Зав. кафедрой _______________________________к.с.-х.н., доцент, Тюлькин Алексей Владимирович 

 

  



 стр. 3 

Визирование РПД для исполнения в очередном учебном году 

Рабочая программа пересмотрена, обсуждена и одобрена для исполнения в 2023-2024 учебном году на заседании кафедры 

почвоведения, мелиорации, землеустройства и химии 

   
Протокол от  "__" ____________________ 2023 г.  №  __ 
 
Зав. кафедрой   _______________________ 

 
Визирование РПД для исполнения в очередном учебном году 

Рабочая программа пересмотрена, обсуждена и одобрена для исполнения в 2024-2025 учебном году на заседании кафедры 

почвоведения, мелиорации, землеустройства и химии 

   
Протокол от  "__" ____________________ 2024 г.  №  __ 
 
Зав. кафедрой   _______________________ 

  

Визирование РПД для исполнения в очередном учебном году 
 

Рабочая программа пересмотрена, обсуждена и одобрена для исполнения в 2025-2026 учебном году на заседании кафедры 

почвоведения, мелиорации, землеустройства и химии 

   
Протокол от  "__" ____________________ 2025г.  №  __ 
 
Зав. кафедрой   _______________________ 

  

Визирование РПД для исполнения в очередном учебном году 
 

Рабочая программа пересмотрена, обсуждена и одобрена для исполнения в 2026-2027 учебном году на заседании кафедры 

почвоведения, мелиорации, землеустройства и химии 

   
Протокол от  "__" ____________________ 2026 г.  №  __ 
 
Зав. кафедрой   _______________________ 

 



стр. 4

1. ЦЕЛЬ (ЦЕЛИ) ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ

1.1 Целью освоения дисциплины «Неорганическая химия» является освоение основных концепций химии,

необходимых при изучении свойств химических веществ и химических явлений, составляющих основу различных

технологических процессов и производств.

2. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ОПОП

Цикл (раздел) ОПОП: Б1.О.04

2.1 Требования к предварительной подготовке обучающегося:

2.1.1 Дисциплины, изученные на предыдущем уровне

2.2 Дисциплины и практики, для которых освоение данной дисциплины (модуля) необходимо как

предшествующее:

2.2.1 Аналитическая химия и физико-химические методы анализа

2.2.2 Органическая химия

2.2.3 Общая биология

2.2.4 Технологическая практика

2.2.5 Физическая и коллоидная химия

2.2.6 Биохимия

2.2.7 Метрология, стандартизация и подтверждение соответствия

2.2.8 Основы научных исследований

2.2.9 Процессы и аппараты биотехнологических процессов

2.2.10 Ознакомительная практика

2.2.11 Микробиология

2.2.12 Пищевая химия

2.2.13 Научно-исследовательская работа

2.2.14 Преддипломная практика

2.2.15 Подготовка к процедуре защиты и защита выпускной квалификационной работы

3. КОМПЕТЕНЦИИ ОБУЧАЮЩЕГОСЯ, ФОРМИРУЕМЫЕ В РЕЗУЛЬТАТЕ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ

(МОДУЛЯ)

Способен изучать, анализировать, использовать биологические объекты и процессы, основываясь на законах и

закономерностях математических, физических, химических и биологических наук и их взаимосвязях

ОПК-1

ОПК-1.1 Знает основные методы и способы изучения и анализа биологических объектов, области их использования;

основные математические, физические, химические, биологические законы и закономерности применительно к

биообъектам и процессам

Способен изучать, анализировать, использовать биологические объекты и процессы, основываясь на законах и

закономерностях математических, физических, химических и биологических наук и их взаимосвязях

ОПК-1

ОПК-1.2 Умеет изучать, анализировать и использовать конкретные виды биологических объектов в реальных процессах и

превращениях; использовать для анализа знания математических, физических, химических, биологических законов,

закономерностей и их взаимосвязей

Способен изучать, анализировать, использовать биологические объекты и процессы, основываясь на законах и

закономерностях математических, физических, химических и биологических наук и их взаимосвязях

ОПК-1

ОПК-1.3 Владеет способностью изучать и анализировать основные типы биологических объектов, использовать их в

отдельных процессах и превращениях; владеет методиками и методами, основанными на математических,

физических, химических, биологических законах и закономерностях как для изучения самих биологических

объектов, так и для процессов с их участием

Способен проводить экспериментальные исследования и испытания по заданной методике, наблюдения и

измерения, обрабатывать и интерпретировать экспериментальные данные, применяя математические, физические,

физико-химические, химические, биологические, микробиологические методы

ОПК-7

ОПК-7.1 Знает цели и задачи проводимых исследований и разработок; методы проведения экспериментальных

исследований, основанные на закономерностях физики, химии, физической химии, биологии и микробиологии

методы статистического анализа и обработки результатов эксперимента

Способен проводить экспериментальные исследования и испытания по заданной методике, наблюдения и

измерения, обрабатывать и интерпретировать экспериментальные данные, применяя математические, физические,

физико-химические, химические, биологические, микробиологические методы

ОПК-7

ОПК-7.2 Умеет планировать и проводить исследования биотехнологических процессов с использованием

экспериментальных физических, физико-химических, химических, биохимических, микробиологических методов;

осуществлять статистическую обработку результатов экспериментов; формулировать выводы и заключения по

проведенным экспериментам

Способен проводить экспериментальные исследования и испытания по заданной методике, наблюдения и

измерения, обрабатывать и интерпретировать экспериментальные данные, применяя математические, физические,

физико-химические, химические, биологические, микробиологические методы

ОПК-7
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ОПК-7.3 Владеет навыками проведения экспериментальных исследований биотехнологических процессов; обработки и

анализа полученных экспериментальных данных; составления отчетов по теме или по результатам проведенных

экспериментов

Наименование разделов и тем /вид

занятия/

ЛитератураЧасов Компетенции

(индикаторы)

Семестр

/ Курс

Код

занятия

Инте

ракт.

Примечание

4. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)

Раздел 1.

1.1 Тема 1. Современные

представления о строении атома.

Строение атома. Периодический

закон и периодическая система

элементов Д.И. Менделеева.

Квантовые числа как

характеристики состояния

электронов в атоме. Атомная

электронная орбиталь. Принцип

Паули. Правило Хунда.

Электронные и

электроннографические формулы

элементов.

Тема 2. Химическая связь и

строение молекул. Комплексные

соединения.

Химическая связь. Виды.

Особенности межмолекулярного

взаимодействия. Классы

неорганических соединений:

оксиды, кислоты, основания, соли

(средние, кислые, основные).

Комплексные соединения.

Строение, номенклатура, свойства,

особенности. /Лек/

Л1.1

Л1.2Л2.1

Л2.2 Л2.3

Л2.4Л3.1

Л3.2 Л3.3

Э1 Э2

2 ОПК-1.1 ОПК-

1.2 ОПК-1.3

ОПК-7.1 ОПК-

7.2 ОПК-7.3

1 1

1.2 Тема 3. Основы химической

термодинамики.

Элементы химической

термодинамики. Энергетические

эффекты химических реакций.

Внутренняя энергия и энтальпия.

Первый закон термодинамики.

Термохимия. Закон Гесса. Теплота

образования химических

соединений. Второй закон

термодинамики. Понятие об

энтропии и энергии Гиббса. Третий

закон термодинамики. /Лек/

Л1.1

Л1.2Л2.1

Л2.2 Л2.3

Л2.4Л3.1

Л3.2 Л3.3

Э1 Э2

2 ОПК-1.1 ОПК-

1.2 ОПК-1.3

ОПК-7.1 ОПК-

7.2 ОПК-7.3

1 0

1.3  Тема 2. Основные классы

неорганических соединений.

Комплексные соединения.

Номенклатура, классификация,

свойства, способы получения

оксидов, кислот, оснований и

солей. /Лаб/

Л1.1

Л1.2Л2.1

Л2.2 Л2.3

Л2.4Л3.1

Л3.2 Л3.3

Э1 Э2

4 ОПК-1.1 ОПК-

1.2 ОПК-1.3

ОПК-7.1 ОПК-

7.2 ОПК-7.3

1 1

1.4 Тема 4. Химическая кинетика и

равновесие.

Химическая кинетика. Скорость

химических реакций, влияние на нее

различных факторов. Закон

действующих масс. Правило

ВантГоффа. Уравнение Аррениуса.

Энергия активации химических

процессов. Скорость гетерогенных

процессов. Химическое равновесие.

Принцип Ле-Шателье, смещение

равновесия. Катализ гомогенный и

гетерогенный. /Лек/

Л1.1

Л1.2Л2.1

Л2.2 Л2.3

Л2.4Л3.1

Л3.2 Л3.3

Э1 Э2

1 ОПК-1.1 ОПК-

1.2 ОПК-1.3

ОПК-7.1 ОПК-

7.2 ОПК-7.3

1 1
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1.5 Тема 4. Скорость

химической реакции.

Изучение смещения положения

химического равновесия /Лаб/

Л1.1

Л1.2Л2.1

Л2.2 Л2.3

Л2.4Л3.1

Л3.2 Л3.3

Э1 Э2

4 ОПК-1.1 ОПК-

1.2 ОПК-1.3

ОПК-7.1 ОПК-

7.2 ОПК-7.3

1 1

Раздел 2. Растворы

2.1 Тема 5. Свойства растворов.

Растворы. Общая характеристика.

Растворы неэлектролитов, свойства.

Законы Рауля. Растворы

электролитов. Электролитическая

диссоциация. Ионное произведение

воды, рН сильных и слабых

электролитов. Гидролиз солей,

степень гидролиза. /Лек/

Л1.1

Л1.2Л2.1

Л2.2 Л2.3

Л2.4Л3.1

Л3.2 Л3.3

Э1 Э2

1 ОПК-1.1 ОПК-

1.2 ОПК-1.3

ОПК-7.1 ОПК-

7.2 ОПК-7.3

1 0

2.2 Тема 6.

Окислительновосстановительные

реакции. Основы

электрохимии.

Степень окисления атома в

соединениях. Понятие процесса

окисления и восстановления.

Важнейшие неорганические

окислители и восстановители.

Электрохимический ряд напряжений

металлов. Методы электронного и

электронно-ионного баланса. Расчет

ЭДС гальванического элемента.

Определение возможности

протекания

окислительновосстановительной

реакций. /Лек/

Л1.1

Л1.2Л2.1

Л2.2 Л2.3

Л2.4Л3.1

Л3.2 Л3.3

Э1 Э2

2 ОПК-1.1 ОПК-

1.2 ОПК-1.3

ОПК-7.1 ОПК-

7.2 ОПК-7.3

1 0

2.3 Окислительно-восстановительные

реакции.

Исследование реакций

окислениявосстановления. /Лаб/

Л1.1

Л1.2Л2.1

Л2.2 Л2.3

Л2.4Л3.1

Л3.2 Л3.3

Э1 Э2

4 ОПК-1.1 ОПК-

1.2 ОПК-1.3

ОПК-7.1 ОПК-

7.2 ОПК-7.3

1 0

2.4 Тема 5. Гидролиз солей.

Исследование процессов в растворах

электролитов /Лаб/

Л1.1

Л1.2Л2.1

Л2.2 Л2.3

Л2.4Л3.1

Л3.2 Л3.3

Э1 Э2

4 ОПК-1.1 ОПК-

1.2 ОПК-1.3

ОПК-7.1 ОПК-

7.2 ОПК-7.3

1 0

Раздел 3. Металлы и их

соединения

3.1 Тема 7. Щелочные металлы, Тема 8.

Щелочноземельные металлы.

Основные свойства элементов

подгруппы лития (литий, натрий,

калий) и их соединений.

Основные свойства

щелочноземельных металлов

(магний, кальций, стронций, барий)

и их соединений. Жесткость

воды. /Лек/

Л1.1

Л1.2Л2.1

Л2.2 Л2.3

Л2.4Л3.1

Л3.2 Л3.3

Э1 Э2

2 ОПК-1.1 ОПК-

1.2 ОПК-1.3

ОПК-7.1 ОПК-

7.2 ОПК-7.3

1 0

3.2 Тема 7. Щелочные металлы. Тема 8.

Щелочноземельные металлы.

Химические свойства щелочных

металлов и их соединений.

Химические свойства

щелочноземельных металлов и их

соединений /Лаб/

Л1.1

Л1.2Л2.1

Л2.2 Л2.3

Л2.4Л3.1

Л3.2 Л3.3

Э1 Э2

4 ОПК-1.1 ОПК-

1.2 ОПК-1.3

ОПК-7.1 ОПК-

7.2 ОПК-7.3

1 0
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3.3 Тема 9. Алюминий, Тема10.

Переходные металлы /Лаб/

Л1.1

Л1.2Л2.1

Л2.2 Л2.3

Л2.4Л3.1

Л3.2 Л3.3

Э1 Э2

4 ОПК-1.1 ОПК-

1.2 ОПК-1.3

ОПК-7.1 ОПК-

7.2 ОПК-7.3

1 0

3.4 Тема 9. Подгруппа алюминия. Тема

10. Переходные металлы.

Основные свойства алюминия и его

соединений. Основные свойства

элементов подгрупп хрома,

марганца, железа, меди, цинка и их

соединений. /Лек/

Л1.1

Л1.2Л2.1

Л2.2 Л2.3

Л2.4Л3.1

Л3.2 Л3.3

Э1 Э2

2 ОПК-1.1 ОПК-

1.2 ОПК-1.3

ОПК-7.1 ОПК-

7.2 ОПК-7.3

1 0

Раздел 4.  Неметаллы и их

соединения

4.1 12. Подгруппа азота.

Основные свойства элементов

подгруппы углерода (углерод,

кремний) и их соединений.

Основные свойства элементов

подгруппы азота (азот, фосфор) и их

соединений. /Лек/

Л1.1

Л1.2Л2.1

Л2.2 Л2.3

Л2.4Л3.1

Л3.2 Л3.3

Э1 Э2

2 ОПК-1.1 ОПК-

1.2 ОПК-1.3

ОПК-7.1 ОПК-

7.2 ОПК-7.3

1 0

4.2  Тема 11. Химические

свойства элементов подгруппы

углерода и их соединений.Тема 12.

Химические свойства элементов

подгруппы азота и их

соединений /Лаб/

Л1.1

Л1.2Л2.1

Л2.2 Л2.3

Л2.4Л3.1

Л3.2 Л3.3

Э1 Э2

4 ОПК-1.1 ОПК-

1.2 ОПК-1.3

ОПК-7.1 ОПК-

7.2 ОПК-7.3

1 0

4.3  Тема 13, 14. Химические

свойства элементов подгруппы

кислорода и их соединений.

Химические свойства элементов

подгруппы галогенов и их

соединений. /Лаб/

Л1.1

Л1.2Л2.1

Л2.2 Л2.3

Л2.4Л3.1

Л3.2 Л3.3

Э1 Э2

4 ОПК-1.1 ОПК-

1.2 ОПК-1.3

ОПК-7.1 ОПК-

7.2 ОПК-7.3

1 0

4.4 Тема 13. Подгруппа кислорода. Тема

14. Подгруппа галогенов.

Основные свойства элементов

подгруппы кислорода (кислород,

сера) и их соединений.

Основные свойства элементов

подгруппы галогенов (фтор, хлор,

бром, йод) и их соединений. /Лек/

Л1.1

Л1.2Л2.1

Л2.2 Л2.3

Л2.4Л3.1

Л3.2 Л3.3

Э1 Э2

2 ОПК-1.1 ОПК-

1.2 ОПК-1.3

ОПК-7.1 ОПК-

7.2 ОПК-7.3

1 0

4.5 Самостоятельная работа по Разделу

4. /Ср/

Л1.1

Л1.2Л2.1

Л2.2 Л2.3

Л2.4Л3.1

Л3.2 Л3.3

Э1 Э2

23 ОПК-1.1 ОПК-

1.2 ОПК-1.3

ОПК-7.1 ОПК-

7.2 ОПК-7.3

1 0

4.6 Самостоятельная работа под

руководством преподавателя /Ср/

Л1.1

Л1.2Л2.1

Л2.2 Л2.3

Л2.4Л3.1

Л3.2 Л3.3

Э1 Э2

10 ОПК-1.1 ОПК-

1.2 ОПК-1.3

ОПК-7.1 ОПК-

7.2 ОПК-7.3

1 0

4.7 Подготовка к экзамену /Ср/ Л1.1

Л1.2Л2.1

Л2.2 Л2.3

Л2.4Л3.1

Л3.2 Л3.3

Э1 Э2

36 ОПК-1.1 ОПК-

1.2 ОПК-1.3

ОПК-7.1 ОПК-

7.2 ОПК-7.3

1 0

4.8 экзамен /Экзамен/ Л1.1

Л1.2Л2.1

Л2.2 Л2.3

Л2.4Л3.1

Л3.2 Л3.3

Э1 Э2

0 ОПК-1.1 ОПК-

1.2 ОПК-1.3

ОПК-7.1 ОПК-

7.2 ОПК-7.3

1 0
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5. ФОНД ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ

Рабочая программа дисциплины обеспечена фондом оценочных средств для проведения текущего контроля и

промежуточной аттестации. Содержание фонда оценочных средств представлено в Приложении 1 и 2.

6. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)

6.1. Рекомендуемая литература

6.1.1. Основная литература

Авторы, составители Заглавие Издательство,

годЛ1.1 Егоров В. В. ,

Воробьев Н. И. ,

Сильвестрова И. Г.

Электрон. дан.

— Санкт-

Петербург :

Лань, 2014

Неорганическая и аналитическая химия. Аналитическая химия

[Электронный ресурс]: Учебник

Режим доступа: https://e.lanbook.com/book/45926

Л1.2 Егоров В.В. Лань, 2017Теоретические основы неорганической химии  [Электронный ресурс]:

Учебник

Режим доступа: https://e.lanbook.com/book/91304

6.1.2. Дополнительная литература

Авторы, составители Заглавие Издательство,

годЛ2.1 Маругин, В. А. Киров: Вят.

ГСХА, 2015

Неорганическая химия. Теоретическая часть: учеб. пособие

Л2.2 Саргаев, П. М. М.: КолосС,

2004

Неорганическая химия: учебное пособие

Л2.3 Павлов, Н. Н. СПб.: Лань,

2011

Общая и неорганическая химия [Электронный ресурс]: учебник

Л2.4 Хомченко, Г. П.,

Цитович, И. К.

М.: Высш.

шк., 1987

Неорганическая химия: учеб. для студентов с.-х. вузов

6.1.3. Методические разработки

Авторы, составители Заглавие Издательство,

годЛ3.1 Толмачева, Л. Н.,

Маругин, В. А.

Киров: Вят.

ГСХА, 2011

Неорганическая и аналитическая химия: метод. пособие

Л3.2 Мамонтова, Е. В.,

Зяблицева, М. П.

Киров: Вят.

ГСХА, 2015

Химия [Электронный ресурс]: учеб. пособие

Л3.3 Маругин, В. А. Киров: Вят.

ГСХА, 2015

Неорганическая химия. Теоретическая часть [Электронный ресурс]: учеб.

пособие

6.2. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети "Интернет"

Э1 Министерство культуры Российской Федерации [Электронный ресурс]. - Режим доступа:    https://culture.gov.ru/ . -

Загл. с экрана.

Э2 Научная электронная библиотека [Электронный ресурс]. - Режим доступа: http://elibrary.ru/defaultx.asp. - Загл. с

экрана.

6.3.1 Перечень программного обеспечения

6.3. Перечень информационных технологий

6.3.1.1 Операционная система семейства Windows (Windows Vista Business AO NL, MS Win Prof 7  AO NL, Win Prof 7

AOL NL, Win Home Bas 7 AOL NL LGG, Win Starter 7 AO NL LGG, Win SL 8 AOL NL LGG, Win Prof 8 AOL NL,

Win Home 10 All Languages Online Product Key License)

6.3.1.2 Приложения Office (MS Office Prof Plus 2007 AO NL, MS Office Prof Plus 2010 AO NL, MS Office 2013 OL NL, MS

OfficeStd 2016 RUS OLP NL Acdmc)

6.3.1.3 Антивирусное ПО Kaspersky Endpoint Security

6.3.1.4 Free Commander 2009/02b

6.3.1.5 Google Chrome 39/0/21/71/65

6.3.1.6 Opera 26/0/1656/24

6.3.1.7 Adobe Reader XI 11/0/09

6.3.1.8 IBM SPSS Statistics

6.3.2 Перечень информационных справочных систем и современных профессиональных баз данных

6.3.2.1 Информационная справочная система: КонсультантПлюс

6.3.2.2 Информационная справочная система: Гарант

6.3.2.3 Профессиональная база данных: Научная электронная библиотека elibrary.ru Режим доступа: http://elibrary.ru/
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6.3.2.4 Профессиональная база данных: Электронный каталог ФГБОУ ВО Вятского ГАТУ Режим доступа:

http://46.183.163.35/MarcWeb2

6.3.2.5 Профессиональная база данных: Официальный сайт Министерства сельского хозяйства и продовольствия

Кировской области, Режим доступа: http://www.dsx-kirov.ru/

7. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)

7.1 Описание материально-технической базы, необходимой для осуществления образовательного процесса по

дисциплине (модулю) представлено в Приложении 3 РПД.

8. МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ ДЛЯ ОБУЧАЮЩИХСЯ ПО ОСВОЕНИЮ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)

Освоение дисциплины проводится в форме аудиторных занятий и внеаудиторной самостоятельной работы обучающихся.

При проведении аудиторных занятий предусмотрено применение следующих инновационных форм учебных занятий,

развивающих у обучающихся навыки командной работы, межличностной коммуникации, принятия решений, лидерские

качества.

Внеаудиторная самостоятельная работа осуществляется в следующих формах:

• самостоятельное изучение теоретического материала (тем дисциплины);

• подготовка к лабораторным занятиям;

• подготовка к мероприятиям текущего контроля;

• подготовка к промежуточной аттестации.

При организации самостоятельной работы необходимо, прежде всего, обратить внимание на ключевые понятия, несущие

основную смысловую нагрузку в том или ином разделе учебной дисциплины.

1. Самостоятельное изучение тем дисциплины

Для работы необходимо ознакомиться с учебным планом дисциплины и установить, какое количество часов отведено

учебным планом в целом на изучение дисциплины, на аудиторную работу с преподавателем на лекционных и практических

(семинарских), лабораторных занятиях, а также на самостоятельную работу. С целью оптимальной самоорганизации

необходимо сопоставить эту информацию с графиком занятий и выявить наиболее затратные по времени и объему темы,

чтобы заранее определить для себя периоды объемных заданий. Целесообразно начать работу с изучения теоретического

материала, основных терминов и понятий курса и с письменных ответов на индивидуальные и тестовые задания.

2. Подготовка к лекционным и лабораторным занятиям

Традиционной формой преподнесения материала является лекция.  Курс лекций по предмету дает необходимую

информацию по изучению закономерностей и тенденций развития объекта и предмета исследования изучаемой

дисциплины. Лекционный материал рекомендуется конспектировать. Конспекты позволяют обучающемуся не только

получить больше информации на лекции, но и правильно его структурировать, а в дальнейшем - лучше освоить.

Подготовка к лабораторным занятиям носит различный характер как по содержанию, так и по сложности исполнения.

Многие лабораторные занятия требуют большой исследовательской работы, изучения дополнительной научной

литературы. Прежде чем приступить к выполнению такой работы, обучающемуся необходимо ознакомиться обстоятельно с

содержанием задания, уяснить его, оценить с точки зрения восприятия и запоминания все составляющие его компоненты.

Результаты эксперимента, графики и т.д. следует стремиться получить непосредственно при выполнении работы в

лаборатории. Лабораторная работа считается выполненной только в том случае, когда отчет по ней принят. Чем скорее

составлен отчет после проведения работы, тем меньше будет затрачено труда и времени на ее оформление.

3. Подготовка к мероприятиям текущего контроля

В конце изучения каждой темы может проводиться тематическая контрольная работа, которая является средством

промежуточного контроля оценки знаний. Подготовка к ней заключается в повторении пройденного материала и повторном

решении заданий, которые рассматривались на занятиях, а также в выполнении заданий для самостоятельной работы.

4.      Подготовка к промежуточной аттестации

Подготовка к экзамену является заключительным этапом изучения дисциплины. Подготовка к экзамену предполагает

изучение конспектов лекций, рекомендуемой литературы и других источников, повторение материалов практических

занятий. Обучающийся получает оценку "отлично" в случае, если он ответил исчерпывающее на экзаменационные

вопросы и на все дополнительные вопросы; получает оценку "хорошо", в случае, если он ответил на экзаменационные

вопросы в достаточно полном объеме и ответил не на все дополнительные вопросы; получает оценку "удовлетворительно",

в случае, если он ответил на большинство экзаменационных вопросов в объеме, предусмотренном учебным планом;

получает оценку "неудовлетворительно", в случае, если он не ответил на вопросы экзамена в объеме предусмотренном

учебным планом.

5. Интерактивные формы

Интерактивные формы обучения по дисциплине представлены в виде деловой игры. Количество часов занятий в

интерактивных формах определено учебным планом.
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ФОНД ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ 

для проведения промежуточной аттестации по дисциплине (модулю) 

Неорганическая химия 

 

Направление подготовки специальности 19.03.01 Биотехнология 

Направленность (профиль) программы «Пищевая биотехнология» 

Квалификация бакалавр 

  



1. Описание назначения фонда оценочных средств 

Настоящий фонд оценочных средств (ФОС) входит в состав рабочей 

программы дисциплины/модуля «Неорганическая химия» и предназначен 

для оценки планируемых результатов обучения, характеризующих этапы 

формирования компетенций (п.2) в процессе изучения данной дисциплины. 

ФОС включает в себя оценочные материалы для проведения 

промежуточной аттестации в форме экзамена. 

ФОС разработан на основании: 

- Федерального государственного образовательного стандарта 

высшего образования по направлению подготовки 19.03.01 Биотехнология 

(приказ Минобрнауки России от 10.08.2021 №736) – основной 

профессиональной образовательной программы высшего образования по 

направлению подготовки 19.03.01 Биотехнология программы бакалавриата 

«Пищевая биотехнология»; 

- Положения «О формировании фонда оценочных средств для 

промежуточной и итоговой аттестации обучающихся по образовательным 

программам высшего образования» 

 

2. Перечень компетенций с указанием этапов их формирования в 

процессе освоения образовательной программы: 

Общепрофессиональные компетенции: 

- Способен изучать, анализировать, использовать биологические 

объекты и процессы, основываясь на законах и закономерностях 

математических, физических, химических и биологических наук и их 

взаимосвязях (ОПК-1); 

- Способен проводить экспериментальные исследования и испытания по 

заданной методике, наблюдения и измерения, обрабатывать и 

интерпретировать экспериментальные данные, применяя математические, 

физические, физико-химические, химические, биологические, 

микробиологические методы (ОПК-7). 

Код 

формируемой 

компетенции 

Этапы формирования компетенций в процессе освоения 

образовательной программы 

Начальный Основной Заключительный 

ОПК-1 Высшая 

математика 

Физика 

Неорганическая 

химия 

Аналитическая 

химия и физико-

химические 

методы анализа  

Органическая химия 

Физическая и коллоидная 

химия 

Биохимия 

Процессы и аппараты 

биотехнологических 

процессов 

Технологическая практика 

Научно-

Преддипломная практика 

Подготовка к процедуре 

защиты и защита 

выпускной 

квалификационной работы 



Ознакомительная 

практика  

исследовательская работа 

ОПК-7 Высшая 

математика 

Физика 

Неорганическая 

химия 

Аналитическая 

химия и физико-

химические 

методы анализа  

Ознакомительная 

практика 

Органическая химия 

Физическая и коллоидная 

химия 

Общая биология 

Микробиология 

Биохимия 

Метрология, 

стандартизация и 

подтверждение 

соответствия 

Основы научных 

исследований 

Технологическая 

практика 

Научно-

исследовательская работа 

Преддипломная практика 

Подготовка к процедуре 

защиты и защита 

выпускной 

квалификационной работы 

 

3. Планируемые результаты освоения образовательной программы 

по дисциплине, выраженные через компетенции и индикаторы их 

достижений, описание шкал оценивания 

ОПК-1 - Способен изучать, анализировать, использовать биологические объекты и 

процессы, основываясь на законах и закономерностях математических, физических, 

химических и биологических наук и их взаимосвязях 

Индикаторы Формулировка индикатора 

ОПК-1.1 Знает основные методы и способы изучения и анализа биологических 

объектов, области их использования; основные математические, 

физические, химические, биологические законы и закономерности 

применительно к биообъектам и процессам 

ОПК-1.2 Умеет изучать, анализировать и использовать конкретные виды 

биологических объектов в реальных процессах и превращениях; 

использовать для анализа знания математических, физических, 

химических, биологических законов, закономерностей и их взаимосвязей 

ОПК-1.3 Владеет способностью изучать и анализировать основные типы 

биологических объектов, использовать их в отдельных процессах и 

превращениях; владеет методиками и методами, основанными на 

математических, физических, химических, биологических законах и 

закономерностях как для изучения самих биологических объектов, так и 

для процессов с их участием 

ОПК-7 - Способен проводить экспериментальные исследования и испытания по 

заданной методике, наблюдения и измерения, обрабатывать и интерпретировать 

экспериментальные данные, применяя математические, физические, физико-

химические, химические, биологические, микробиологические методы 

ОПК-7.1 Знает цели и задачи проводимых исследований и разработок; методы 

проведения экспериментальных исследований, основанные на 

закономерностях физики, химии, физической химии, биологии и 

микробиологии методы статистического анализа и обработки результатов 

эксперимента 

ОПК-7.2 Умеет планировать и проводить исследования биотехнологических 



процессов с использованием экспериментальных физических, физико-

химических, химических, биохимических, микробиологических методов; 

осуществлять статистическую обработку результатов экспериментов; 

формулировать выводы и заключения по проведенным экспериментам 

ОПК-7.3 Владеет навыками проведения экспериментальных исследований 

биотехнологических процессов; обработки и анализа полученных 

экспериментальных данных; составления отчетов по теме или по 

результатам проведенных экспериментов 

 

Для оценки сформированности соответствующих компетенций по 

дисциплине «Неорганическая химия» при сдаче экзамена применяется 

аналитическая четырехбалльная шкала оценивания: 

Шкала оценивания: 

№ Критерии 

оценивания 

Шкала оценивания 

неудовлетвори

тельно 

удовлетворит

ельно 

хорошо отлично 

Описание показателя 

1 Уровень усвоения 

обучающимся 

теоретических 

знаний и умение 

использовать их для 

решения 

профессиональных 

задач 

Низкий уровень 

усвоения 

материала. 

Продемонстрир

овано незнание 

значительной 

части 

программного 

материала 

Представлены 

знания только 

основного 

материала, но 

не усвоены его 

деталей 

Твердое 

знание 

материала 

Высокий 

уровень 

усвоения 

материала, 

продемонстри

ровано умение 

тесно 

увязывать 

теорию с 

практикой 

2 Правильность 

решения 

практического 

задания с 

использованием 

вычислительной 

техники и 

современных 

информационных 

технологий 

Обучающийся 

с неуверенно, 

большими 

затруднениями 

выполняет 

практические 

работы 

Обучающийся 

испытывает 

затруднения 

при 

выполнении 

практических 

работ 

Обучающийся 

правильно 

применяет 

теоретические 

положения 

при решении 

практических 

вопросов и 

задач, владеет 

необходимым

и навыками и 

приемами их 

выполнения 

Обучающийся 

свободно 

справляется с 

задачами, 

вопросами и 

другими 

видами 

применения 

знаний, 

причем не 

затрудняется с 

ответом при 

видоизменени

и заданий, 

3 Логичность, 

обоснованность, 

четкость ответа на 

вопросы 

Существенные 

ошибки, нет 

ответов на 

дополнительны

е уточняющие 

вопросы 

Неточности в 

ответах, 

недостаточно 

правильные 

формулировки

, нарушения 

логической 

последователь

ности в 

Грамотное и 

по существу 

изложение 

теоретическог

о материала,  

не допуская 

существенных 

неточностей в 

ответе на 

Исчерпывающ

е 

последователь

но, четко и 

логически 

стройно 

излагается 

теоретический 

материал 



изложении 

программного 

материала. 

вопрос 

4 Работа в течение 

семестра, наличие 

задолженности по 

текущему контролю 

успеваемости. 

Имеются 

многочисленны

е пропуски 

занятий, 

задолженность 

по текущему 

контролю 

знаний 

Имеются 

пропуски 

занятий, 

частичная 

задолженность 

по текущему 

контролю 

знаний 

Активная 

работа, 

задолженность 

отсутствует 

Активная 

работа, 

задолженность 

отсутствует 

 

4. Типовые контрольные задания или иные материалы, 

необходимые для оценки знаний, умений, навыков и (или) опыта 

деятельности, характеризующих этапы формирования компетенций в 

процессе освоения образовательной программы. 

 

Вопросы по дисциплине «Неорганическая химия» для подготовки к 

экзамену. 

1. Строение атома.  

2. Периодический закон и периодическая система элементов Д.И. 

Менделеева.  

3. Квантовые числа как характеристики состояния электронов в атоме. 

4. Атомная электронная орбиталь.  

5. Принцип Паули.  

6. Правило Хунда.  

7. Правила Клечковского.  

8. Электронные и электронно-графические формулы элементов. 

9. Химическая связь. Виды.  

10. Особенности межмолекулярного взаимодействия.  

11. Классы неорганических соединений: оксиды, кислоты, основания, соли 

(средние, кислые, основные).  

12. Комплексные соединения.  

13. Строение, номенклатура, свойства, особенности. 

14. Элементы химической термодинамики.  

15. Энергетические эффекты химических реакций.  

16. Внутренняя энергия и энтальпия.  

17. Первый закон термодинамики.  

18. Термохимия.  

19. Закон Гесса.  

20. Теплота образования химических соединений.  

21. Второй закон термодинамики.  



22. Понятие об энтропии и энергии Гиббса.  

23. Третий закон термодинамики. 

24. Химическая кинетика. 

25. Скорость химических реакций, влияние на нее различных факторов.  

26. Закон действующих масс.  

27. Правило Вант-Гоффа.  

28. Уравнение Аррениуса.  

29. Энергия активации химических процессов.  

30. Скорость гетерогенных процессов.  

31. Химическое равновесие.  

32. Принцип Ле-Шателье, смещение равновесия.  

33. Катализ гомогенный и гетерогенный. 

34. Растворы. Общая характеристика.  

35. Растворы неэлектролитов, свойства.  

36. Законы Рауля.  

37. Растворы электролитов.  

38. Электролитическая диссоциация. 

39. Ионное произведение воды, рН сильных и слабых электролитов.  

40. Гидролиз солей, степень гидролиза. 

41. Степень окисления атома в соединениях.  

42. Понятие процесса окисления и восстановления.  

43. Важнейшие неорганические окислители и восстановители. 

Электрохимический ряд напряжений металлов.  

44. Методы электронного и электронно-ионного баланса.  

45. Расчет ЭДС гальванического элемента. 

46. Определение возможности протекания окислительно-

восстановительной реакций. 

47. Основные свойства элементов подгруппы лития (литий, натрий, калий) 

и их соединений 

48. Основные свойства щелочноземельных металлов (магний, кальций, 

стронций, барий) и их соединений.  

49. Жесткость воды 

50. Основные свойства алюминия и его соединений 

 

Итоговое тестирование 

по дисциплине «Неорганическая химия» 

для проведения промежуточной аттестации 

1. Закон Авогадро: 



а) объемы вступающих в реакцию газов относятся друг к другу и к 

объемам образующихся газообразных продуктов реакции как небольшие 

целые числа; 

б) в равных объемах различных газов при одинаковых условиях 

содержится одинаковое число молекул; 

в) вещества взаимодействуют друг с другом в количествах, 

пропорциональных их эквивалентам; 

г) вещества взаимодействуют друг с другом в количествах, 

пропорциональных их объемам; 

д) одинаковое число молекул при натуральных условиях занимает 

одинаковый объем. 

2. Молекула – это …………., обладающая его химическими свойствами и 

способная самостоятельно существовать. 

а) наименьшая частица вещества; 

б) наименьшая частица атома; 

в) наименьшая частица элемента; 

г) электронейтральная частица; 

д) отрицательно заряженная частица. 

3. Химическое уравнение – это….. 

а) условное изображение химического процесса, отображающее 

качественную сторону процесса; 

б) взаимодействие веществ с образованием новых; 

в) условное изображение химического процесса, отображающее 

качественную и количественную сторону процесса; 

г) запись состава вещества; 

д) условная запись атома элемента. 

4. Валентность — это…. 

а) число отданных или присоединенных электронов одного атома 

другому или другим; 

б) способность атомов элемента присоединять определенное 

количество атомов другого элемента; 

в) количественная характеристика вещества; 

г) условное изображение при помощи химических формул химической 

реакции; 

д) условная запись качественной и количественной сторон химической 

реакции при помощи химических формул и знаков «+» и «-». 

5. Закончить формулировку закона: Всякое чистое вещество независимо от 

способа его получения всегда имеет… 

а) одинаковое число молекул; 



б) постоянный качественный состав; 

в) постоянный количественный состав; 

г) одинаковое число частиц; 

д) одинаковый объем 22,4 л. 

6. Эквивалент - это……. 

а) количество вещества, которое соединяется с одним молем атомов 

водорода или замещает в таком количестве его в химических соединениях; 

б) мера количества вещества, содержащего столько структурных 

единиц, сколько их содержится в 12 г изотопа ; 

в) масса одного моля эквивалента вещества. 

г) количество вещества 

д) нет правильного ответа. 

7. Продолжить формулировку закона. Масса веществ, вступающих в 

химическую реакцию… 

а) равна количеству веществ, образующихся в результате реакции; 

б) равна массе веществ, образующихся в результате реакции; 

в) равна их эквивалентным массам; 

г) не изменяется; 

д) изменяется. 

8. Молярная масса-это…. 

а) масса одного моля атомов или молекул; 

б) масса одного эквивалента; 

в) масса молекулы вещества, измеряемая в а.е.м., обозначает во сколько 

раз данная масса больше 1/12 массы атома углерода; 

г) масса одного моля эквивалента вещества; 

д) количество вещества, которое соединяется с одним молем атомов 

водорода или замещает в таком количестве его в химических соединениях. 

9. Закон эквивалентов выражается формулой: 

а) m1/m2 =Э2/Э1  

б) m1/m2 =Э1/Э2  

в) m/V=Meq/Veq  

г) PV/T=(P∘V∘)/(T∘)  

д) V=m/ρ 

10. Для приведения объема газа к нормальным условиям используют 

формулу: 

а) PV=m/M RT;  

б ) PV/T=(P∘V∘)/(T∘);  

в) V=m/ρ;  

г) m1/m2 =Э2/Э1 ;  



д) m1/m2 =Э1/Э2 

11. Валентность серы в соединениях SO2, H2S, H2SO3, Na2SO4 равна: 

а) IV II, IV, VI 

б) II, I, VII, VI 

в) IV, I, IV, VII 

г) V, II, I 

д) VII, I, II 

12. Валентность фосфора в соединениях Р2О3, Р2О5, Na 2HPO4, H3PO3 

равна: 

а) IV II, IV,VI; 

б) II,I,VII,VI; 

в) III, V, V, III; 

г) IV, I, V, VI; 

д) VII, I, V, III. 

13. Валентность Mn (II), Cl (V), O (II). Какая формула правильна? 

а) Mn (ClO3)2; 

б) Mn (ClO2)2; 

в) MnClO3; 

г) MnClO4; 

д) Mn2(ClO3)4. 

14. По международной номенклатуре NaНSO3 называется: 

а) гидроксосульфат натрия; 

б) гидросульфид натрия; 

в) гидросульфит натрия; 

г) сульфит натрия; 

д) сульфат натрия. 

15. По международной номенклатуре H2SO3 называется: 

а) сульфат водорода; 

б) сернистая кислота; 

в) гидроксид серы(IV); 

д) сероводород. 

16. по международной номенклатуре называется: 

а) дигидроксохлорид железа; 

б) гидроксохлорид железа; 

в) гидроксохлорид железа (III); 

г) гидрохлорид железа (III); 

д) хлорид железа. 

17. По международной номенклатуре CrOHSO4 называется: 

а) гидроксосульфит хрома; 



б) гидроксосульфат хрома (III); 

в) гидроксосульфат хрома; 

г) сульфит хрома; 

д) гидросульфат. 

18. По международной номенклатуре Al(OH)2NO3 называется: 

а) дигидронитрат алюминия; 

б) гидроксонитрат алюминия; 

в) дигидроксонитрат алюминия; 

г) гидроксонитрит алюминия; 

д) нитрат алюминия. 

19. Кислоты могут взаимодействовать с: 

а) с основаниями; 

б) с металлами; 

в) с основными оксидами; 

г) с кислотными оксидами; 

д) с солями. 

20. Основания могут взаимодействовать с: 

а) с основаниями; 

б) с металлами; 

в) с кислотными оксидами; 

г) с основными оксидами; 

д) с солями; 

е) с водой. 

21. Основные оксиды могут взаимодействовать с: 

а) с кислотами; 

б) с водой; 

в) с кислотными оксидами; 

г) с основными оксидами; 

д) с солями. 

22. Кислотные оксиды могут взаимодействовать с: 

а) с основаниями; 

б) с водой; 

в) с основными оксидами; 

г) с кислотными оксидами; 

д) с металлами 

23. Сколько кислых солей может образовать ортофосфорная кислота? 

а) одну; 

б) две; 

в) три; 



г) четыре; 

д) пять. 

24. Основными оксидами являются: 

а) оксид бария; 

б) оксид азота (V); 

в) оксид кальция; 

г) оксид хрома(III); 

д) оксид хлора (V). 

25. Двухосновными кислотами являются: 

а) серная; 

б) ортофосфорная; 

в) бромоводородная; 

г) сернистая; 

д) хлороводородная. 

26. Какая кислая соль является продуктом взаимодействия следующей 

реакции: Ca(OH)2 + H2SO4 = ………+ H2O 

a) CaH2SO4; 

б) CaHSO4; 

в) Ca(HSO4)2 ; 

г) СаSO4; 

д) СаО. 

27. Какая основная соль является продуктом взаимодействия следующей 

реакции: Cu(OH)2 + HNO3 = ………+H2O 

a) Cu(OH2)NO3; 

б) CuH2NO3; 

в) CuOHNO3; 

г) CuOHNO;. 

д) CuOHNO4. 

28. Какая кислая соль является продуктом взаимодействия следующей 

реакции: Fe(H2PO4)3 + Fe(OH)3 = ………+ H2O 

a) Fe2 (HPO4)3 

б) Fe (HPO4) 

в) Fe3 (HPO4)2 

г) Fe(OH)2 

д) Fe3(PO4)2 

29. Чем подействовать на ZnOHCl, чтобы получить среднюю соль: 

а) Zn(OH)2 

б) HCl 

в) H2O 



г) NaCl 

д) нет правильного ответа. 

30. Чем подействовать на NaHS, чтобы получить среднюю соль: 

а) NaOH; 

б) H2S; 

в) H2O; 

г) Na2O; 

д) H2SО4 

31. Что такое гомогенная система? 

а) Система, в которой между компонентами отсутствует поверхность 

раздела фаз; 

б) Физически неоднородная система; 

в) Система, состоящая только из газообразных веществ; 

г) Система, для которой применимы законы термодинамики; 

д) Система, состоящая из газообразных и твердых веществ. 

32. Что такое гетерогенная система? 

а) система, в которой между компонентами отсутствует поверхность 

раздела фаз; 

б) система, в которой между компонентами есть поверхность раздела 

фаз; 

в) система, состоящая только из твердых веществ; 

г) система, для которой применимы законы термодинамики; 

д) система, состоящая из газообразных и твердых веществ 

33. Что такое внутренняя энергия системы? 

а) Параметр состояния, характеризующий вероятность нахождения 

системы в различных состояниях; 

б) Функция состояния, характеризующая общий запас энергии системы 

за исключением кинетической энергии системы в целом и ее потенциальной 

энергии в поле земного тяготения; 

в) Параметр состояния, характеризующий вероятность нахождения 

системы в различных состояниях; 

г) Функция состояния, характеризующая вероятность нахождения 

системы в различных состояниях; 

д) Сумма внутренней энергии и работы против сил внешнего давления. 

34. Какой процесс называется экзотермическим? 

а) Протекающий при постоянной температуре; 

б) Сопровождающийся выделением тепла; 

в) Протекающий при постоянной давлении; 

г) Сопровождающийся поглощения тепла; 



д) Сопровождающийся возрастанием энтальпии системы. 

35. Чему равна стандартная энтальпия образования простого вещества? 

а) Нулю; 

б) Больше нуля; 

в) Меньше нуля; 

г) Нет правильного ответа; 

36. Какие условия приняты за стандартные? 

а) Р = 0, Т = 0 К 

б) Р =0, Т=00 С 

в) Р = 101 кПа, Т=00 С 

г) Р = 101 кПа, Т=298K 

д) Р = 101 кПа, Т=290K 

37. Какие величины из перечисленных относятся к функциям состояния? 

а) S, H, U, G; 

б) P, V, T, C; 

в) P, V, T, U; 

г) U, H, P, V; 

д) T, H, S, G. 

38. Какие величины из перечисленных относятся к параметрам состояния? 

а) H, S, T, U; 

б) P, V, T, C; 

в) S, H, U, G; 

г) G, T, H, C; 

д) U, G, P, V; 

39. Какие условия характеризуют состояние равновесия? 

а) ΔH > 0 

б) ΔH < 0 

в) ΔG = 0 

г) ΔG > 0 

д) ΔS = 0 

40. При каком условия реакции самопроизвольно протекать не может? 

а) ΔH > 0 

б) ΔG < 0 

в) ΔG > 0 

г) ΔG= 0 

д) ΔS > 0 

41. Чему равна ΔG0298 образования простого вещества? 

а) ΔG0298 = 0 

б) ΔG0298 > 0 



в) ΔG0298 < 0 

г) ΔG0298 > 0 или ΔG0298 < 0 

д) ΔG0298=1 

42. Какое условие характеризует изобарный процесс? 

а) ΔH = 0 

б) ΔР = 0 

в) ΔH > 0 

г) ΔV = 0 

д) ΔG = 0 

43. При каком условия реакции самопроизвольно протекать может? 

а) ΔH > 0  

б) ΔG < 0  

в) ΔG > 0  

г) ΔG= 0  

д) ΔS > 0 

44. Какое условие характеризует эндотермическую реакцию? 

а) ΔG < 0; 

б) ΔH < 0; 

в) ΔS > 0; 

г) ΔH > 0; 

д) ΔG = 0. 

45. Что называется температурным коэффициентом реакции и чему он равен? 

а) Увеличение скорости реакции при повышении температуры на 1°С 

(γ=2-4); 

б) Увеличение скорости реакции в 5 раз при увеличении температуры 

на 2°С (γ = 5); 

в) Увеличение скорости реакции в 2-4 раза при увеличении 

температуры на 10°С (γ = 2-4); 

г) Увеличение скорости реакции в 10 раз при увеличении температуры 

на10°С (γ = 10); 

д) Константа скорости. 

46. Как изменяется с течением времени скорость прямой хими¬ческой 

реакции? 

а) увеличивается; 

б) уменьшается; 

в) не изменяется; 

г) нет правильного ответа. 

47. От чего зависит константа скорости? 

а) от температуры; 



б) от концентрации; 

в) от катализатора; 

г) от давления; 

д) энергии активации. 

48. Для каких из приведенных гомогенных процессов при увеличении 

общего давления равновесной системы равновесие смещается в сто¬рону 

обратной реакции? 

а) H2+I2D 2HI 

б) N2O4D 2NO2 

в) Cl2+CODCOCl2 

г) CO+H2O(Г)DCO2+H2 

д) 4HCl+O2D2H2O+2Cl2 

49. Какое из приведенных выражений можно согласно закону действия масс 

приравнять к скорости прямого процесса для системы:  

4HBr(г) + O2 = 2H2O(г) + 2Br2(г) 

а) ν = CHBr+CO2; 

б) ν = k ∙ 4CHBr ∙ С(О2); 

в) ν = k ∙C4HBr+С(О2); 

г) ν = k C4HBr∙С(О2); 

50. При изменении каких факторов можно сместить химическое равновесие 

реакции N2O3 = NO + NO2 в обратную сторону? 

а) Увеличением концентрации N2O3; 

б) Уменьшением давления; 

в) Уменьшением концентрации NO; 

г) Уменьшением концентрации NO2; 

51. В системе установилось равновесие NO = ½ N2 + ½O2, ΔH = - 90,2 

кДж/моль. Что нужно предпринять для смещения равновесия вправо? 

а) понизить давление; 

б) повысить давление; 

в) понизить температуру; 

г) уменьшить концентрацию NO; 

д) увеличить концентрацию кислорода. 

52. В системе установилось равновесие H2 + Cl2 D 2HCl, ΔН< 0. При 

изменении, каких факторов равновесие сместится в сторону прямой реакции? 

а) При увеличении давления; 

б) При увеличении температуры; 

в) При уменьшении концентрации НСl; 

г) При уменьшении давления; 

д) При введении катализатора. 



53. Во сколько раз изменится скорость некоторой реакции при нагревании с 

10о С до 60о С, если температурный коэффициент этой реакции равен 2. 

а) 30; б) 20; в) 32; г) 24; д) 50. 

54. Во сколько раз увеличится скорость химической реакции при увеличении 

температуры на 300C, если температурный коэффициент реакции равен 2? 

а) 60; б) 30; в) 15; г) 8; д) 9 

55.Как называется соединение H[AuCl4]? 

1. тетрахлорат Au; 

2. золотая кислота; 

3. тетрахлорозолотая (III) кислота; 

4. гидрохлороаурат; 

5. гидрохлорид Au(III). 

56. Какой способ получения элементов соответствует VII и II группе. 

1. Электролиз 

2. Восстановление Н2 

3. Восстановление С 

4. Металлотермия 

5. Окисление и последующее восстановление СО. 

57. Что называется раствором? 

а) Раствором называется химическое соединение. 

б) Неоднородная система, состоящая из нескольких компонентов. 

в) Термодинамически устойчивая однофазная система переменного 

состава, состоящая из двух или нескольких компонентов. 

г) Термодинамически неустойчивая гетерогенная система переменного 

состава. 

д) Механическая смесь, состоящая из нескольких компонентов. 

58. Укажите, каким из приведенных процессов является растворение. 

а) Механическим смешением веществ; 

б) Экзотермической реакцией; 

в) Физико-химическим процессом; 

г) Эндотермической реакцией; 

д) Химической реакцией. 

59. Какое определение соответствует понятию «молярная концентрация»? 

а) Число граммов вещества, содержащегося в 100 г раствора; 

б) Число молей растворенного вещества, содержащегося в 1000 мл 

раствора; 

в) Число молей растворенного вещества, содержащегося в 1000 г 

растворителя; 



г) Число молей растворенного вещества, приходящегося на 1 моль 

растворителя; 

д) Число молей растворенного вещества, содержащегося в 1000 г 

раствора. 

60.Какое определение относится к понятию "моляльная концентрация"? 

а) Число граммов вещества, содержащихся 1 л растворителя; 

б) Число молей растворенного вещества, содержащихся в 1000 г 

растворителя; 

в) Число молей растворенного вещества, содержащихся в 1 л раствора; 

г) Число мольных долей растворенного вещества в 1 л раствора; 

д) Число молей растворенного вещества, содержащихся в 100 г 

раствора. 

61. Какое определение соответствует понятию "мольная доля растворённого 

вещества»? 

а) Число граммов вещества, содержащегося в 100 г раствора; 

б) Число молей растворенного вещества, содержащегося в 1000 мл 

раствора; 

в) Отношение числа молей растворенного вещества к общему числу 

молей, введённых в раствор; 

г) Число молей растворенного вещества, приходящегося на 1 моль 

растворителя; 

д) Число молей растворенного вещества, содержащегося в 1000 г 

раствора. 

62. Что служит мерой растворимости вещества при данных условиях? 

а) Концентрация его ненасыщенного раствора; 

б) Способность к образованию кристаллогидратов; 

в) Скорость процесса кристаллизации; 

г) Количество тепла, выделяемого или поглощаемого при растворении 

вещества; 

д) Массовое количество растворенного вещества, приходящегося на 

100 г растворителя при данной температуре. 

63. Для каких групп характерны амфотерные соединения? Приведите 

примеры. 

1. V, III, VI; 2. III, IV, V; 3.III; 4. IV, VI; 5. III, IV. 

64. Какое значение рН имеет нейтральный раствор? 

а) 10; б) 7; в) 3; г) 6; д) 14. 

65. В каких пределах изменяется рН в кислых средах? 

а) 0-6; б) 7; в) 7-9; г) 12; д) 13-14. 



66. Чему равно изменение температуры кипения раствора согласно второму 

закона Рауля? 

а) Δtк=ЕС% 

б) Δtк=ЕСм 

в) πосм =См RT. 

г) Δ Р/ Р0=N2 

д) Δtк=ЕСm 

67. Какая из формул соответствует определению осмотического давления? 

а) Δtк=ЕС% 

б) Δtк=ЕСм 

в) πосм =См RT 

г) Δ Р/ Р0=N2 

д) Δtк=ЕСm 

68. Какая зависимость выражает II закон Рауля для растворов электролитов? 

а) Δtк=ЕСm; 

б) Δtк= i ЕСм; 

в) Посм =См RT; 

г) Δ Р/ Р0=N2; 

д) Δtк= i ЕСm. 

69. На какие процессы идет расход энергии при растворении твердого 

вещества в жидкости? 

а) На сольватацию молекул растворенного вещества; 

б) На разрушение кристаллической решетки и диффузию молекул 

растворенного вещества; 

в) На образование гидратов; 

г) На изменение объема раствора; 

д) На изменение окраски раствора. 

70. Составить уравнение методом электронного баланса: 

а) Pt + HNO3 + HCl = PtCl4 + NO + H2O 

б) MnO2 + O2 + KOH = K2MnO4 + H2O 

в) J2 + Cl2 + H2O = HJO3 + HCl 

г) H2O2 + KМnO4 + H2SO4 =O2 + MnSO4 + K2SO4 + H2O 

71. Названию комплексного соединения – гексанитрокобальтат(III) калия 

соответствует формула: 

а) [(NO2)6 Сo3]К; 

б) К2[Сo(NO2)6]; 

в) К[Сo(NH3)4(NO2)4]; 

г) К3[Со (NO2)6]; 

д) Сo2[К (NO2)6]. 



72. Определить ЭДС железомедного гальванического элемента при 

стандартных условиях, составив схему, уравнения процессов на катоде и 

аноде. 

а) +0,10 В 

б) +0,78 В 

в) -0,78 В 

г) -0,10 В 

д) -0,50 В. 

 

5. Методические материалы, определяющие процедуры 

оценивания опыта деятельности, характеризующих этапы 

формирования компетенций. 

Процедура оценивания знаний, умений и навыков при проведении 

промежуточной аттестации по дисциплине «Неорганическая химия» 

проводится в форме экзамена. 

Порядок организации и проведения промежуточной аттестации 

обучающегося, форма проведения, процедура сдачи экзамена, сроки и иные 

вопросы определены Положением о порядке организации и проведения 

текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации 

обучающихся. 

Процедура оценивания знаний, умений и навыков при проведении 

теоретической части экзаменов проводится путем тестирования. 

Для подготовки к экзаменам рекомендуется использовать лекционный 

и практический материал по дисциплине, литературные источники, 

рекомендованные в рабочей программе дисциплины. 
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1. Описание назначения фонда оценочных средств 

Настоящий фонд оценочных средств (ФОС) входит в состав рабочей 

программы дисциплины «Неорганическая химия» и предназначен для 

оценки планируемых результатов обучения - сформированности индикаторов 

достижения компетенций и опыта деятельности, характеризующих этапы 

формирования компетенций в процессе освоения дисциплины. 

 

2. Перечень компетенций с указанием этапов их формирования в 

процессе освоения образовательной программы 

Общепрофессиональные компетенции: 

- Способен изучать, анализировать, использовать биологические 

объекты и процессы, основываясь на законах и закономерностях 

математических, физических, химических и биологических наук и их 

взаимосвязях (ОПК-1); 

- Способен проводить экспериментальные исследования и 

испытания по заданной методике, наблюдения и измерения, обрабатывать и 

интерпретировать экспериментальные данные, применяя математические, 

физические, физико-химические, химические, биологические, 

микробиологические методы (ОПК-7).  

3. Банк оценочных средств 

Для оценки знаний, умений, навыков и опыта деятельности, 

характеризующих этапы формирования компетенций в процессе освоения 

дисциплины «Неорганическая химия» используются следующие оценочные 

средства: 

№ 

п/п 

Наименование 

оценочного средства 
Краткая характеристика оценочного средства 

1 Тест 

Система стандартизированных заданий, позволяющая 

автоматизировать процедуру измерения уровня знаний и 

умений обучающегося 

 

Пример тестовых заданий по дисциплине «Неорганическая 

химия»: 

1. Химическое равновесие системы: 3H2 + N2 ↔ 2NH3 + Q при увеличении 

концентрации водорода сместится в сторону получения аммиака, так как 

1) прямая реакция идет с уменьшением объема 

2) увеличится скорость прямой реакции 

3) прямая реакция экзотермическая 

4) происходит изменение степени окисления водорода. 

2. Химическая реакция, уравнение которой: H3PO4+3NaOH=Na3PO4 + 

3H2O+Q является реакцией: 



1) ионного обмена, необратимой некаталитической, экзотермической 

2) обмена, обратимой, некаталитической, экзотермической. 

3) замещения, необратимой каталитической, эндотермической 

4) некаталитической, необратимой, экзотермической, окислительно-

восстановительной 

3. Химическое равновесие в системе 2NО(г) + О2(г) → 2NО2(г) + Q 

смещается в сторону образования продукта реакции при 

1) повышении давления 

2) повышении температуры 

3) понижении давления 

4) применении катализатора 

4. На смещение химического равновесия в системе N2 + 3Н2 → 2NН3 + Q не 

оказывает влияния 

1) понижение температуры 

2) повышение давления 

3) удаление аммиака из зоны реакции 

4) применение катализатора 

5. В системе Fe2О3(тв) + 3СО(г) → 2Fe(тв) + 3СО2(г) + Q на смещение 

химического равновесия вправо не влияет 

1) увеличение концентрации СО 

2) уменьшение температуры 

3) увеличение давления 

4) уменьшение концентрации СО2 

6. Химическое равновесие в системе СО2(г) + С(тв) → 2СО(г) – Q сместится 

вправо при: 

1) повышении давления 

2) понижении температуры 

3) повышении концентрации СО 

4) повышении температуры 

7. Равновесие в системе 3О2(г) → 2О3(г) – Q сместится вправо при 

уменьшении 

1) температуры 2) давления 

3) концентрации О2 4) концентрации О3 

8. На смещение равновесия системы N2(г) + О2(г) → 2NО(г) – Q не 

оказывает влияния 

1) повышение температуры  

2) повышение давления 

3) повышение концентрации NО  

4) уменьшение концентрации N2 



9. Смещению химического равновесия вправо в системе СО2(г) + С(тв) → 

2СО(г) – Q будет способствовать 

1) уменьшение температуры 

2) уменьшение давления 

3) увеличение концентрации СО 

4) уменьшение концентрации СО2 

10. Химическое равновесие в системе СО2(г) + Н2О(ж) → Н2СО3(ж) + Q 

сместится вправо при 

1) понижении температуры  

2) введении катализатора 

3) понижении давления  

4) уменьшении концентрации СО2 

11. Химическое равновесие в системе СО(г) + 2Н2(г) → СН3ОН(г) + Q 

сместится в сторону продукта реакции при 

1) понижении температуры 

2) понижении концентрации СО 

3) повышении концентрации СН3ОН 

4) повышении температуры 

12. На смещение химического равновесия в системе Fе3О4(тв) + СО(г) → 

3FеО(тв) + СО2(г) + Q не оказывает влияния 

1) уменьшение концентрации СО 

2) увеличение температуры 

3) увеличение давления 

4) уменьшение концентрации СО2 

13. Если в равновесную систему вводить какое-либо из участвующих 

веществ, то равновесие смещается… 

1) в сторону той реакции, при протекании которой данное вещество 

поступает 

2) в сторону той реакции, при протекании которой данное вещество 

расходуется 

3) не зависит участвующих веществ 

14. Взаимодействие молекул растворителя с частицами растворенного 

вещества называется…  

1) сольватацией  

2) диссоциацией  

3)диспергированием  

15. Раствор кипит при температуре… 

1) большей температуры кипения растворителя 

2) равной температуре кипения растворителя  



3) ниже температуры кипения чистого растворителя + 

4) средней температуре кипения между температурами кипения 

растворителя и растворенного вещества 

16. Давление насыщенного пара растворителя над раствором прямо 

пропорционально: 

1) мольной доле растворенного вещества; 

2) мольной доле растворителя; 

3) молярной концентрации растворенного вещества; 

4) массе раствора. 

17. Относительное понижение давления насыщенного пара растворителя над 

раствором равно: 

1) мольной доле растворителя; 

2) мольной доле растворенного вещества; 

3) молярной концентрации растворенного вещества; 

4) молярной концентрации растворителя. 

18. Криоскопическая постоянная является характеристикой: 

1) раствора 

2) растворенного вещества 

3) растворителя 

4) давления насыщенного пара 

19. Температура замерзания 0,5 М раствора сахарозы равна: 

1) -1.86°C 2) 1.86°C 3) -0,93°C 4) 0,93°C 

20. Жидкость закипает, когда: 

1) давление насыщенного пара больше внешнего атмосферного 

давления; 

2) давление насыщенного пара равно внешнему атмосферному 

давлению; 

3) давление насыщенного пара меньше внешнего атмосферного 

давления; 

4) не зависит от внешнего атмосферного давления. 

21. Эбуллиоскопическая постоянная является характеристикой: 

1) растворителя  

2) растворенного вещества 

3) раствора  

4) давления насыщенного пара 

22. Температура кипения 0,1 М раствора глюкозы равна: 

1) 0,52°C 2) 100,52°C 3) 100,052°C 4) 105,2°C 

23. Oсмос – это самопроизвольная диффузия через полупроницаемую 

мембрану: 



1) менее концентрированного раствора в более концентрированный; 

2) растворителя из раствора с низкой концентрацией в раствор с более 

высокой концентрацией; 

3) растворенного вещества из раствора с высокой концентрацией в 

раствор с низкой концентрацией; 

4) растворителя из раствора с более высокой концентрацией в раствор с 

низкой концентрацией. 

24. Какой из нижеприведенных водных растворов максимальное 

осмотическое давление, если они имеют следующие температуры 

замерзания: 

1)– 2°C  

2) – 4°C  

3) – 10°C  

4) – 5°C 

25. Из перечисленных ниже процессов к химической реакции относится: 

1) замерзание  

2) кипение  

3) кристаллизация  

4) ржавление 

26. Гомогенные дисперсные системы называют… 

1) истинными растворами  

2) растворами  

3) оба утверждения верны 

 

Методические материалы, определяющие процедуру оценивания 

Процедура оценивания знаний, умений и навыков студентов при 

проведении текущего контроля:  

 оценка знаний, умений и навыков студентов осуществляется по 

результатам постоянного контроля выполнения индивидуальных заданий и 

ответам на задаваемые вопросы по темам разделов; 

 время на выполнение заданий определяется графиком 

самостоятельной работы обучающихся. 

  



Приложение 3 

 

ОПИСАНИЕ МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЙ БАЗЫ ПО ДИСЦИПЛИНЕ 

(МОДУЛЮ) 

«Неорганическая химия» 
Наименование 

специальных помещений 

Оснащенность специальных помещений 

Учебная аудитория для 

проведения занятий 

лекционного типа 

Б-203 Доска, рабочее место преподавателя, комплект столов и 

стульев для обучающихся, периодическая таблица 

химических элементов им. Менделеева, комплект 

мультимедийного оборудования с экраном. 

Список ПО: Windows, Microsoft Office, Kaspersky Antivirus и 

свободно распространяемое программное обеспечение 

Химическая лаборатория Б-331 Доска, рабочее место преподавателя, 17 лабораторных 

столов, стол керамический для весов, 2 стола лабораторных 

керамических, 2 вытяжных шкафа, 8 двойных 

инстилляционных приставок 

Учебная аудитория для 

занятий семинарского 

типа 

Б-331 Доска, рабочее место преподавателя, 17 лабораторных 

столов, стол керамический для весов, 2 стола лабораторных 

керамических, 2 вытяжных шкафа, 8 двойных 

инстилляционных приставок 

Учебная аудитория для 

групповых и 

индивидуальных 

консультаций 

Б-331 Доска, рабочее место преподавателя, 17 лабораторных 

столов, стол керамический для весов, 2 стола лабораторных 

керамических, 2 вытяжных шкафа, 8 двойных 

инстилляционных приставок 

Учебная аудитория для 

текущего контроля и 

промежуточной 

аттестации 

Б-331 Доска, рабочее место преподавателя, 17 лабораторных 

столов, стол керамический для весов, 2 стола лабораторных 

керамических, 2 вытяжных шкафа, 8 двойных 

инстилляционных приставок 

Помещение для хранения 

и профилактического 

обслуживания учебного 

оборудования 

Б-333 Аквадистиллятор, штатив, водонагреватель 

Помещение для 

самостоятельной работы 

Б-202 Рабочее место администратора, компьютерная мебель, 

компьютер администратора, 5 персональных компьютеров, 3 

принтера, видеоувеличитель. 

Список ПО: Windows, Microsoft Office, Kaspersky Antivirus и 

свободно распространяемое программное обеспечение 

С возможностью подключения к сети «Интернет» и 

обеспечением доступа в электронную информационно-

образовательную среду организации 

  



Приложение 4 

 

Перечень 

периодических изданий, рекомендуемый по дисциплине 

«Неорганическая химия» 

Наименование Наличие доступа 

Журнал общей химии [электронный ресурс] Режим доступа: 

https://sciencejournals.ru/journal/o

bkhim/  

Известия вузов. Прикладная химия и биотехнология 

[электронный ресурс] 

Режим доступа: 

https://vuzbiochemi.elpub.ru/jour  

 

https://sciencejournals.ru/journal/obkhim/
https://sciencejournals.ru/journal/obkhim/
https://vuzbiochemi.elpub.ru/jour
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