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1. ЦЕЛЬ (ЦЕЛИ) ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ

1.1 1. Подготовка в области фундаментальной математики

1.2 2. Привитие навыков современных видов математического мышления

1.3 3. Формирование математической культуры студентов

1.4 4. Овладение современным математическим аппаратом для дальнейшего использования в других областях знания

2. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ОПОП

Цикл (раздел) ОПОП: Б1.О.04

2.1 Требования к предварительной подготовке обучающегося:

2.1.1 Дисциплины, изученные на предыдущем уровне

2.2 Дисциплины и практики, для которых освоение данной дисциплины (модуля) необходимо как

предшествующее:

2.2.1 Инженерная графика

2.2.2 Прикладная механика

2.2.3 Общая биология

2.2.4 Биохимия

2.2.5 Микробиология

2.2.6 Метрология, стандартизация и подтверждение соответствия

2.2.7 Научно-исследовательская работа

2.2.8 Основы научных исследований

2.2.9 Преддипломная практика

2.2.10 Подготовка к процедуре защиты и защита выпускной квалификационной работы

3. КОМПЕТЕНЦИИ ОБУЧАЮЩЕГОСЯ, ФОРМИРУЕМЫЕ В РЕЗУЛЬТАТЕ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ

(МОДУЛЯ)

Способен изучать, анализировать, использовать биологические объекты и процессы, основываясь на законах и

закономерностях математических, физических, химических и биологических наук и их взаимосвязях

ОПК-1

ОПК-1.1 Знает основные методы и способы изучения и анализа биологических объектов, области их использования;

основные математические, физические, химические, биологические законы и закономерности применительно к

биообъектам и процессам

Способен изучать, анализировать, использовать биологические объекты и процессы, основываясь на законах и

закономерностях математических, физических, химических и биологических наук и их взаимосвязях

ОПК-1

ОПК-1.2 Умеет изучать, анализировать и использовать конкретные виды биологических объектов в реальных процессах и

превращениях; использовать для анализа знания математических, физических, химических, биологических законов,

закономерностей и их взаимосвязей

Способен изучать, анализировать, использовать биологические объекты и процессы, основываясь на законах и

закономерностях математических, физических, химических и биологических наук и их взаимосвязях

ОПК-1

ОПК-1.3 Владеет способностью изучать и анализировать основные типы биологических объектов, использовать их в

отдельных процессах и превращениях; владеет методиками и методами, основанными на математических,

физических, химических, биологических законах и закономерностях как для изучения самих биологических

объектов, так и для процессов с их участием

Способен проводить экспериментальные исследования и испытания по заданной методике, наблюдения и

измерения, обрабатывать и интерпретировать экспериментальные данные, применяя математические, физические,

физико-химические, химические, биологические, микробиологические методы

ОПК-7

ОПК-7.1 Знает цели и задачи проводимых исследований и разработок; методы проведения экспериментальных

исследований, основанные на закономерностях физики, химии, физической химии, биологии и микробиологии

методы статистического анализа и обработки результатов эксперимента

Способен проводить экспериментальные исследования и испытания по заданной методике, наблюдения и

измерения, обрабатывать и интерпретировать экспериментальные данные, применяя математические, физические,

физико-химические, химические, биологические, микробиологические методы

ОПК-7

ОПК-7.2 Умеет планировать и проводить исследования биотехнологических процессов с использованием

экспериментальных физических, физико-химических, химических, биохимических, микробиологических методов;

осуществлять статистическую обработку результатов экспериментов; формулировать выводы и заключения по

проведенным экспериментам

Способен проводить экспериментальные исследования и испытания по заданной методике, наблюдения и

измерения, обрабатывать и интерпретировать экспериментальные данные, применяя математические, физические,

физико-химические, химические, биологические, микробиологические методы

ОПК-7

ОПК-7.3 Владеет навыками проведения экспериментальных исследований биотехнологических процессов; обработки и

анализа полученных экспериментальных данных; составления отчетов по теме или по результатам проведенных

экспериментов
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Наименование разделов и тем /вид

занятия/

ЛитератураЧасов Компетенции

(индикаторы)

Семестр

/ Курс

Код

занятия

Инте

ракт.

Примечание

4. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)

Раздел 1. Линейная алгебра.

Аналитическая геометрия.

Элементы векторной алгебры

1.1 Тема. Матрицы и определители.

Исследование системы линейных

уравнений

Понятие матрицы, свойства.

Операции над матрицами.

Определители. Формулы Крамера.

Матричный метод. Метод

Гаусса. /Лек/

Л1.2 Л1.1

Л1.3Л2.1Л3.

1

Э1 Э2

6 ОПК-1.1 ОПК-

1.2 ОПК-1.3

ОПК-7.1 ОПК-

7.2 ОПК-7.3

1 1

1.2 Тема. Векторы

Линейные операции над векторами.

Скалярное, векторное и смешанное

произведения векторов, свойства и

приложения.

Линейно зависимые и независимые

векторы. Базис на плоскости и в

пространстве /Лек/

Л1.2 Л1.1

Л1.3Л2.1Л3.

1

Э1 Э2

4 ОПК-1.1 ОПК-

1.2 ОПК-1.3

ОПК-7.1 ОПК-

7.2 ОПК-7.3

1 1

1.3 Тема. Аналитическая геометрия

Окружность. Эллипс. Гипербола.

Парабола.Виды уравнений прямой в

плоскости. Угол между прямыми.

Виды уравнений прямой и

плоскости в пространстве. Угол

между прямыми. Угол между

плоскостями. Взаимное

расположение прямых, плоскостей и

прямой и плоскости /Лек/

Л1.2 Л1.1

Л1.3Л2.1Л3.

1

Э1 Э2

6 ОПК-1.1 ОПК-

1.2 ОПК-1.3

ОПК-7.1 ОПК-

7.2 ОПК-7.3

1 0

1.4 Матрицы и определители.

Исследование системы линейных

уравнений /Пр/

Л1.2 Л1.1

Л1.3Л2.1Л3.

1

Э1 Э2

18 ОПК-1.1 ОПК-

1.2 ОПК-1.3

ОПК-7.1 ОПК-

7.2 ОПК-7.3

1 1

1.5 Векторы /Пр/ Л1.2 Л1.1

Л1.3Л2.1Л3.

1

Э1 Э2

12 ОПК-1.1 ОПК-

1.2 ОПК-1.3

ОПК-7.1 ОПК-

7.2 ОПК-7.3

1 1

1.6 Аналитическая геометрия /Пр/ Л1.2 Л1.1

Л1.3Л2.1Л3.

1

Э1 Э2

18 ОПК-1.1 ОПК-

1.2 ОПК-1.3

ОПК-7.1 ОПК-

7.2 ОПК-7.3

1 0

1.7 Подготовка к лекционным и

практическим занятиям,

самостоятельное изучение /Ср/

Л1.2 Л1.1

Л1.3Л2.1Л3.

1

Э1 Э2

13 ОПК-1.1 ОПК-

1.2 ОПК-1.3

ОПК-7.1 ОПК-

7.2 ОПК-7.3

1 0

1.8 Подготовка к тестированию /Ср/ Л1.2 Л1.1

Л1.3Л2.1Л3.

1

Э1 Э2

67 ОПК-1.1 ОПК-

1.2 ОПК-1.3

ОПК-7.1 ОПК-

7.2 ОПК-7.3

1 0

1.9 зачет с оценкой /ЗачётСОц/ Л1.2 Л1.1

Л1.3Л2.1Л3.

1

Э1 Э2

0 ОПК-1.1 ОПК-

1.2 ОПК-1.3

ОПК-7.1 ОПК-

7.2 ОПК-7.3

1 0

Раздел 2. Математический анализ

2.1 Тема. Функции и пределы

Свойства пределов. Первый и

второй замечательные пределы.

Дифференциалы. Функции /Лек/

Л1.2 Л1.1

Л1.3Л2.1Л3.

1

Э1 Э2

6 ОПК-1.1 ОПК-

1.2 ОПК-1.3

ОПК-7.1 ОПК-

7.2 ОПК-7.3

2 1
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2.2 Тема. Производная и ее применение

Правила дифференцирования.

Таблица производных. Производная

функции заданной параметрически.

Производная функции заданной

неявно.

Исследование функции с помощью

производной /Лек/

Л1.2 Л1.1

Л1.3Л2.1Л3.

1

Э1 Э2

4 ОПК-1.1 ОПК-

1.2 ОПК-1.3

ОПК-7.1 ОПК-

7.2 ОПК-7.3

2 1

2.3 Тема. Неопределенный интеграл.

Определенный интеграл

Неопределенный интеграл.

Непосредственное интегрирование.

Метод подстановки. Метод

интегрирования по частям.

Интегрирование рациональных

дробей. Определенный интеграл

.Формула Ньютона- Лейбница.

Формула интегрирования по частям.

Приложения определенных

интегралов. Вычисление площади

плоских фигур. Вычисление длины

дуги плоской кривой. Вычисление

объемов тела /Лек/

Л1.2 Л1.1

Л1.3Л2.1Л3.

1

Э1 Э2

6 ОПК-1.1 ОПК-

1.2 ОПК-1.3

ОПК-7.1 ОПК-

7.2 ОПК-7.3

2 2

2.4 Функции и пределы /Пр/ Л1.2 Л1.1

Л1.3Л2.1Л3.

1

Э1 Э2

18 ОПК-1.1 ОПК-

1.2 ОПК-1.3

ОПК-7.1 ОПК-

7.2 ОПК-7.3

2 1

2.5 Производная и ее применение /Пр/ Л1.2 Л1.1

Л1.3Л2.1Л3.

1

Э1 Э2

14 ОПК-1.1 ОПК-

1.2 ОПК-1.3

ОПК-7.1 ОПК-

7.2 ОПК-7.3

2 1

2.6 Неопределенный интеграл.

Определенный интеграл /Пр/

Л1.2 Л1.1

Л1.3Л2.1Л3.

1

Э1 Э2

16 ОПК-1.1 ОПК-

1.2 ОПК-1.3

ОПК-7.1 ОПК-

7.2 ОПК-7.3

2 2

2.7 Подготовка к лекционным и

практическим занятиям,

самостоятельное изучение /Ср/

Л1.2 Л1.1

Л1.3Л2.1Л3.

1

Э1 Э2

3 ОПК-1.1 ОПК-

1.2 ОПК-1.3

ОПК-7.1 ОПК-

7.2 ОПК-7.3

2 0

2.8 Подготовка к экзамену /Ср/ Л1.2 Л1.1

Л1.3Л2.1Л3.

1

Э1 Э2

50 ОПК-1.1 ОПК-

1.2 ОПК-1.3

ОПК-7.1 ОПК-

7.2 ОПК-7.3

2 0

2.9 экзамен /Экзамен/ Л1.2 Л1.1

Л1.3Л2.1Л3.

1

Э1 Э2

0 ОПК-1.1 ОПК-

1.2 ОПК-1.3

ОПК-7.1 ОПК-

7.2 ОПК-7.3

2 0

Раздел 3. Ряды. Обыкновенные

дифференциальные уравнения

3.1 Тема. Дифференциальные

уравнения

Дифференциальные уравнения

первого порядка.

Дифференциальные уравнения

высших порядков /Лек/

Л1.2 Л1.1

Л1.3Л2.1Л3.

1

Э1 Э2

8 ОПК-1.1 ОПК-

1.2 ОПК-1.3

ОПК-7.1 ОПК-

7.2 ОПК-7.3

3 1
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3.2 Тема. Ряды

Числовые ряды. Ряды с

положительными членами.

Знакочередующиеся ряды.

Функциональные ряды, степенные

ряды. Приближенные вычисления

значений функций с помощью

степенных рядов. Применение

степенных рядов к вычислению

пределов и определенных

интегралов. Ряд Фурье.

Комплексные числа. Интеграл

Фурье /Лек/

Л1.2 Л1.1

Л1.3Л2.1Л3.

1

Э1 Э2

8 ОПК-1.1 ОПК-

1.2 ОПК-1.3

ОПК-7.1 ОПК-

7.2 ОПК-7.3

3 1

3.3 Дифференциальные уравнения /Пр/ Л1.2 Л1.1

Л1.3Л2.1Л3.

1

Э1 Э2

24 ОПК-1.1 ОПК-

1.2 ОПК-1.3

ОПК-7.1 ОПК-

7.2 ОПК-7.3

3 1

3.4 Ряды /Пр/ Л1.2 Л1.1

Л1.3Л2.1Л3.

1

Э1 Э2

24 ОПК-1.1 ОПК-

1.2 ОПК-1.3

ОПК-7.1 ОПК-

7.2 ОПК-7.3

3 1

3.5 Подготовка к лекционным и

практическим занятиям,

самостоятельное изучение /Ср/

Л1.2 Л1.1

Л1.3Л2.1Л3.

1

Э1 Э2

44 ОПК-1.1 ОПК-

1.2 ОПК-1.3

ОПК-7.1 ОПК-

7.2 ОПК-7.3

3 0

3.6 Подготовка к зачету с оценкой /Ср/ Л1.2 Л1.1

Л1.3Л2.1Л3.

1

Э1 Э2

36 ОПК-1.1 ОПК-

1.2 ОПК-1.3

ОПК-7.1 ОПК-

7.2 ОПК-7.3

3 0

3.7 зачет с оценкой /ЗачётСОц/ Л1.2 Л1.1

Л1.3Л2.1Л3.

1

Э1 Э2

0 ОПК-1.1 ОПК-

1.2 ОПК-1.3

ОПК-7.1 ОПК-

7.2 ОПК-7.3

3 0

Раздел 4. Теория вероятностей и

математическая статистика

4.1 Тема. Теория вероятностей

Случайные события. Алгебра

событий. Основные формулы

теории вероятностей. Случайные

величины. Формулы классической

вероятности, теоремы сложения и

умножения, формула полной

вероятности, формулы Байеса,

формула Бернулли.

Асимптотические формулы /Лек/

Л1.2 Л1.1

Л1.3Л2.1Л3.

1

Э1 Э2

8 ОПК-1.1 ОПК-

1.2 ОПК-1.3

ОПК-7.1 ОПК-

7.2 ОПК-7.3

4 1

4.2 Тема. Математическая статистика

Генеральная совокупность. Выборка

и способы ее организации. Оценки

параметров. Статистическое

оценивание и проверка гипотез,

статистические методы обработки

экспериментальных данных /Лек/

Л1.2 Л1.1

Л1.3Л2.1Л3.

1

Э1 Э2

8 ОПК-1.1 ОПК-

1.2 ОПК-1.3

ОПК-7.1 ОПК-

7.2 ОПК-7.3

4 1

4.3 Теория вероятностей /Пр/ Л1.2 Л1.1

Л1.3Л2.1Л3.

1

Э1 Э2

24 ОПК-1.1 ОПК-

1.2 ОПК-1.3

ОПК-7.1 ОПК-

7.2 ОПК-7.3

4 1

4.4 Математическая статистика /Пр/ Л1.2 Л1.1

Л1.3Л2.1Л3.

1

Э1 Э2

24 ОПК-1.1 ОПК-

1.2 ОПК-1.3

ОПК-7.1 ОПК-

7.2 ОПК-7.3

4 1

4.5 Подготовка к лекционным и

практическим занятиям,

самостоятельное изучение /Ср/

Л1.2 Л1.1

Л1.3Л2.1Л3.

1

Э1 Э2

44 ОПК-1.1 ОПК-

1.2 ОПК-1.3

ОПК-7.1 ОПК-

7.2 ОПК-7.3

4 0
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4.6 Подготовка к экзамену /Ср/ Л1.2 Л1.1

Л1.3Л2.1Л3.

1

Э1 Э2

9 ОПК-1.1 ОПК-

1.2 ОПК-1.3

ОПК-7.1 ОПК-

7.2 ОПК-7.3

4 0

4.7 экзамен /Экзамен/ Л1.2 Л1.1

Л1.3Л2.1Л3.

1

Э1 Э2

0 ОПК-1.1 ОПК-

1.2 ОПК-1.3

ОПК-7.1 ОПК-

7.2 ОПК-7.3

4 0

5. ФОНД ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ

Рабочая программа дисциплины обеспечена фондом оценочных средств для проведения текущего контроля и

промежуточной аттестации. Содержание фонда оценочных средств представлено в Приложении 1 и 2.

6. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)

6.1. Рекомендуемая литература

6.1.1. Основная литература

Авторы, составители Заглавие Издательство,

годЛ1.1 Шипачев, В. С. М.: Юрайт,

2016

Высшая математика. Полный курс : учеб. для академ. бакалавриата : учеб.

для студентов вузов, обучающихся по всем направлениям и

специальностям

Л1.2 К. Н. Лунгу, В. П.

Норин, Д. Т.

Письменный [и др.]

М.: Айрис-

пресс, 2013

Сборник задач по высшей математике с контрольными работами: Учебное

пособие

Л1.3 Гмурман, В. Е. М.: Юрайт,

2019

Теория вероятностей и математическая статистика: учеб. для приклад.

бакалавриата : учеб. для студентов вузов

Режим доступа: https://urait.ru/bcode/431095

6.1.2. Дополнительная литература

Авторы, составители Заглавие Издательство,

годЛ2.1 Шипачев, В. С. М.: Высш.

шк., 2007

Задачник по высшей математике: учеб. пособие для студентов вузов

6.1.3. Методические разработки

Авторы, составители Заглавие Издательство,

годЛ3.1 Гукасова, Е. В. Киров: Вят.

ГСХА, 2017

Высшая математика [Электронный ресурс]: учебно-метод. пособие для

самостоятельной работы обучающихся

Режим доступа: http://46.183.163.35/MarcWeb2/ExtSearch.asp

6.2. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети "Интернет"

Э1 Министерство культуры Российской Федерации [Электронный ресурс]. - Режим доступа:    https://culture.gov.ru/ . -

Загл. с экрана.

Э2 Научная электронная библиотека [Электронный ресурс]. - Режим доступа: http://elibrary.ru/defaultx.asp. - Загл. с

экрана.

6.3.1 Перечень программного обеспечения

6.3. Перечень информационных технологий

6.3.1.1 Операционная система семейства Windows (Windows Vista Business AO NL, MS Win Prof 7  AO NL, Win Prof 7

AOL NL, Win Home Bas 7 AOL NL LGG, Win Starter 7 AO NL LGG, Win SL 8 AOL NL LGG, Win Prof 8 AOL NL,

Win Home 10 All Languages Online Product Key License)

6.3.1.2 Приложения Office (MS Office Prof Plus 2007 AO NL, MS Office Prof Plus 2010 AO NL, MS Office 2013 OL NL, MS

OfficeStd 2016 RUS OLP NL Acdmc)

6.3.1.3 Антивирусное ПО Kaspersky Endpoint Security

6.3.1.4 Free Commander 2009/02b

6.3.1.5 Google Chrome 39/0/21/71/65

6.3.1.6 Opera 26/0/1656/24

6.3.1.7 Adobe Reader XI 11/0/09

6.3.1.8 IBM SPSS Statistics

6.3.2 Перечень информационных справочных систем и современных профессиональных баз данных

6.3.2.1 Информационная справочная система: КонсультантПлюс

6.3.2.2 Информационная справочная система: Гарант

6.3.2.3 Профессиональная база данных: Научная электронная библиотека elibrary.ru Режим доступа: http://elibrary.ru/
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6.3.2.4 Профессиональная база данных: Электронный каталог ФГБОУ ВО Вятского ГАТУ Режим доступа:

http://46.183.163.35/MarcWeb2

6.3.2.5 Профессиональная база данных: Официальный сайт Министерства сельского хозяйства и продовольствия

Кировской области, Режим доступа: http://www.dsx-kirov.ru/

7. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)

7.1 Описание материально-технической базы, необходимой для осуществления образовательного процесса по

дисциплине (модулю) представлено в Приложении 3 РПД.

8. МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ ДЛЯ ОБУЧАЮЩИХСЯ ПО ОСВОЕНИЮ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)

Освоение дисциплины проводится в форме аудиторных занятий и внеаудиторной самостоятельной работы обучающихся.

При проведении аудиторных занятий предусмотрено применение следующих инновационных форм учебных занятий,

развивающих у обучающихся навыки командной работы, межличностной коммуникации, принятия решений, лидерские

качества.

Внеаудиторная самостоятельная работа осуществляется в следующих формах:

• самостоятельное изучение теоретического материала (тем дисциплины);

• подготовка к лабораторным занятиям;

• подготовка к мероприятиям текущего контроля;

• подготовка к промежуточной аттестации.

При организации самостоятельной работы необходимо, прежде всего, обратить внимание на ключевые понятия, несущие

основную смысловую нагрузку в том или ином разделе учебной дисциплины.

1. Самостоятельное изучение тем дисциплины

Для работы необходимо ознакомиться с учебным планом дисциплины и установить, какое количество часов отведено

учебным планом в целом на изучение дисциплины, на аудиторную работу с преподавателем на лекционных и практических

(семинарских), лабораторных занятиях, а также на самостоятельную работу. С целью оптимальной самоорганизации

необходимо сопоставить эту информацию с графиком занятий и выявить наиболее затратные по времени и объему темы,

чтобы заранее определить для себя периоды объемных заданий. Целесообразно начать работу с изучения теоретического

материала, основных терминов и понятий курса и с письменных ответов на индивидуальные и тестовые задания.

2. Подготовка к лекционным и лабораторным занятиям

Традиционной формой преподнесения материала является лекция.  Курс лекций по предмету дает необходимую

информацию по изучению закономерностей и тенденций развития объекта и предмета исследования изучаемой

дисциплины. Лекционный материал рекомендуется конспектировать. Конспекты позволяют обучающемуся не только

получить больше информации на лекции, но и правильно его структурировать, а в дальнейшем - лучше освоить.

Подготовка к лабораторным занятиям носит различный характер как по содержанию, так и по сложности исполнения.

Многие лабораторные занятия требуют большой исследовательской работы, изучения дополнительной научной

литературы. Прежде чем приступить к выполнению такой работы, обучающемуся необходимо ознакомиться обстоятельно с

содержанием задания, уяснить его, оценить с точки зрения восприятия и запоминания все составляющие его компоненты.

Результаты эксперимента, графики и т.д. следует стремиться получить непосредственно при выполнении работы в

лаборатории. Лабораторная работа считается выполненной только в том случае, когда отчет по ней принят. Чем скорее

составлен отчет после проведения работы, тем меньше будет затрачено труда и времени на ее оформление.

3. Подготовка к мероприятиям текущего контроля

В конце изучения каждой темы может проводиться тематическая контрольная работа, которая является средством

промежуточного контроля оценки знаний. Подготовка к ней заключается в повторении пройденного материала и повторном

решении заданий, которые рассматривались на занятиях, а также в выполнении заданий для самостоятельной работы.

4.      Подготовка к промежуточной аттестации

Подготовка к экзамену является заключительным этапом изучения дисциплины. Подготовка к экзамену предполагает

изучение конспектов лекций, рекомендуемой литературы и других источников, повторение материалов практических

занятий. Обучающийся получает оценку "отлично" в случае, если он ответил исчерпывающее на экзаменационные

вопросы и на все дополнительные вопросы; получает оценку "хорошо", в случае, если он ответил на экзаменационные

вопросы в достаточно полном объеме и ответил не на все дополнительные вопросы; получает оценку "удовлетворительно",

в случае, если он ответил на большинство экзаменационных вопросов в объеме, предусмотренном учебным планом;

получает оценку "неудовлетворительно", в случае, если он не ответил на вопросы экзамена в объеме предусмотренном

учебным планом.

5. Интерактивные формы

Интерактивные формы обучения по дисциплине представлены в виде деловой игры. Количество часов занятий в

интерактивных формах определено учебным планом.
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1. Описание назначения фонда оценочных средств 

Настоящий фонд оценочных средств (ФОС) входит в состав рабочей 

программы дисциплины/модуля «Высшая математика» и предназначен для 

оценки планируемых результатов обучения, характеризующих этапы 

формирования компетенций (п.2) в процессе изучения данной дисциплины. 

ФОС включает в себя оценочные материалы для проведения 

промежуточной аттестации в форме экзамена во 2-ом и 4-ом семестрах и 

зачета с оценкой в 1-ом и 3-ем семестрах. 

ФОС разработан на основании: 

- Федерального государственного образовательного стандарта 

высшего образования по направлению подготовки 19.03.01 Биотехнология 

(приказ Минобрнауки России от 10.08.2021 №736) – основной 

профессиональной образовательной программы высшего образования по 

направлению подготовки 19.03.01 Биотехнология программы бакалавриата 

«Пищевая биотехнология»; 

- Положения «О формировании фонда оценочных средств для 

промежуточной и итоговой аттестации обучающихся по образовательным 

программам высшего образования» 

 

2. Перечень компетенций с указанием этапов их формирования в 

процессе освоения образовательной программы: 

Общепрофессиональные компетенции: 

- Способен изучать, анализировать, использовать биологические 

объекты и процессы, основываясь на законах и закономерностях 

математических, физических, химических и биологических наук и их 

взаимосвязях (ОПК-1); 

- Способен проводить экспериментальные исследования и 

испытания по заданной методике, наблюдения и измерения, обрабатывать и 

интерпретировать экспериментальные данные, применяя математические, 

физические, физико-химические, химические, биологические, 

микробиологические методы (ОПК-7). 

Код 

формируемой 

компетенции 

Этапы формирования компетенций в процессе освоения 

образовательной программы 

Начальный Основной Заключительный 

ОПК-1 Высшая 

математика 

Физика 

Неорганическая 

химия 

Аналитическая 

химия и физико-

Органическая химия 

Физическая и коллоидная 

химия 

Биохимия 

Процессы и аппараты 

биотехнологических 

процессов 

Преддипломная практика 

Подготовка к процедуре 

защиты и защита 

выпускной 

квалификационной работы 



химические 

методы анализа  

Ознакомительная 

практика  

Технологическая практика 

Научно-

исследовательская работа 

ОПК-7 Высшая 

математика 

Физика 

Неорганическая 

химия 

Аналитическая 

химия и физико-

химические 

методы анализа  

Ознакомительная 

практика 

Органическая химия 

Физическая и коллоидная 

химия 

Общая биология 

Микробиология 

Биохимия 

Метрология, 

стандартизация и 

подтверждение 

соответствия 

Основы научных 

исследований 

Технологическая 

практика 

Научно-

исследовательская работа 

Преддипломная практика 

Подготовка к процедуре 

защиты и защита 

выпускной 

квалификационной работы 

 

3. Планируемые результаты освоения образовательной программы 

по дисциплине, выраженные через компетенции и индикаторы их 

достижений, описание шкал оценивания 

ОПК-1 - Способен изучать, анализировать, использовать биологические объекты и 

процессы, основываясь на законах и закономерностях математических, физических, 

химических и биологических наук и их взаимосвязях 

Индикаторы Формулировка индикатора 

ОПК-1.1 Знает основные методы и способы изучения и анализа биологических 

объектов, области их использования; основные математические, 

физические, химические, биологические законы и закономерности 

применительно к биообъектам и процессам 

ОПК-1.2 Умеет изучать, анализировать и использовать конкретные виды 

биологических объектов в реальных процессах и превращениях; 

использовать для анализа знания математических, физических, 

химических, биологических законов, закономерностей и их взаимосвязей 

ОПК-1.3 Владеет способностью изучать и анализировать основные типы 

биологических объектов, использовать их в отдельных процессах и 

превращениях; владеет методиками и методами, основанными на 

математических, физических, химических, биологических законах и 

закономерностях как для изучения самих биологических объектов, так и 

для процессов с их участием 

ОПК-7 - Способен проводить экспериментальные исследования и испытания по 

заданной методике, наблюдения и измерения, обрабатывать и интерпретировать 

экспериментальные данные, применяя математические, физические, физико-

химические, химические, биологические, микробиологические методы 

ОПК-7.1 Знает цели и задачи проводимых исследований и разработок; методы 

проведения экспериментальных исследований, основанные на 

закономерностях физики, химии, физической химии, биологии и 

микробиологии методы статистического анализа и обработки результатов 

эксперимента 



ОПК-7.2 Умеет планировать и проводить исследования биотехнологических 

процессов с использованием экспериментальных физических, физико-

химических, химических, биохимических, микробиологических методов; 

осуществлять статистическую обработку результатов экспериментов; 

формулировать выводы и заключения по проведенным экспериментам 

ОПК-7.3 Владеет навыками проведения экспериментальных исследований 

биотехнологических процессов; обработки и анализа полученных 

экспериментальных данных; составления отчетов по теме или по 

результатам проведенных экспериментов 

 

Для оценки сформированности соответствующих компетенций по 

дисциплине при проведении итоговой аттестации в форме зачета с оценкой 

применяется следующая шкала оценивания: 

Шкала оценивания: 

№ Критерии 

оценивания 

Шкала оценивания 

неудовлетвори

тельно 

удовлетворит

ельно 

хорошо отлично 

Описание показателя 

1 Уровень усвоения 

обучающимся 

теоретических 

знаний и умение 

использовать их для 

решения 

профессиональных 

задач 

Низкий уровень 

усвоения 

материала. 

Продемонстрир

овано незнание 

значительной 

части 

программного 

материала 

Представлены 

знания только 

основного 

материала, но 

не усвоены его 

деталей 

Твердое 

знание 

материала 

Высокий 

уровень 

усвоения 

материала, 

продемонстри

ровано умение 

тесно 

увязывать 

теорию с 

практикой 

2 Правильность 

решения 

практического 

задания с 

использованием 

вычислительной 

техники и 

современных 

информационных 

технологий 

Обучающийся 

с неуверенно, 

большими 

затруднениями 

выполняет 

практические 

работы 

Обучающийся 

испытывает 

затруднения 

при 

выполнении 

практических 

работ 

Обучающийся 

правильно 

применяет 

теоретические 

положения 

при решении 

практических 

вопросов и 

задач, владеет 

необходимым

и навыками и 

приемами их 

выполнения 

Обучающийся 

свободно 

справляется с 

задачами, 

вопросами и 

другими 

видами 

применения 

знаний, 

причем не 

затрудняется с 

ответом при 

видоизменени

и заданий, 

3 Логичность, 

обоснованность, 

четкость ответа на 

вопросы 

Существенные 

ошибки, нет 

ответов на 

дополнительны

е уточняющие 

вопросы 

Неточности в 

ответах, 

недостаточно 

правильные 

формулировки

, нарушения 

логической 

последователь

Грамотное и 

по существу 

изложение 

теоретическог

о материала,  

не допуская 

существенных 

неточностей в 

Исчерпывающ

е 

последователь

но, четко и 

логически 

стройно 

излагается 

теоретический 



ности в 

изложении 

программного 

материала. 

ответе на 

вопрос 

материал 

4 Работа в течение 

семестра, наличие 

задолженности по 

текущему контролю 

успеваемости. 

Имеются 

многочисленны

е пропуски 

занятий, 

задолженность 

по текущему 

контролю 

знаний 

Имеются 

пропуски 

занятий, 

частичная 

задолженность 

по текущему 

контролю 

знаний 

Активная 

работа, 

задолженность 

отсутствует 

Активная 

работа, 

задолженность 

отсутствует 

 

4. Типовые контрольные задания или иные материалы, 

необходимые для оценки знаний, умений, навыков и (или) опыта 

деятельности, характеризующих этапы формирования компетенций в 

процессе освоения образовательной программы. 

 

Вопросы по дисциплине «Высшая математика» для подготовки к зачету 

с оценкой в 1-ом семестре. 

Раздел 1 Линейная алгебра. Аналитическая геометрия. Элементы векторной 

алгебры 

1) Каковы основные свойства определителей? 

2) Что называется минором и алгебраическим дополнением? 

3) Каковы способы вычисления определителей? 

4) Какой вид имеют формулы Крамера и в каком случае они применяются? 

5) При каком условии система линейных уравнений имеет единственное 

решение? 

6) При каком условии система n линейных однородных уравнений с n 

неизвестными имеет ненулевое решение. 

7) Что называется матрицей? Приведите примеры. 

8) Какие действия установлены над матрицами? Как они определяются и 

каковы их основные свойства? 

9) Какая матрица называется обратной для данной матрицы А? Для любой ли 

матрицы существует обратная? Если нет, то какому условию должна 

удовлетворять данная матрица, чтобы для неё существовала обратная 

матрица? Как найти обратную матрицу? 

10) Что называется рангом матрицы? 

11) Что называется матрицей системы линейных уравнений и расширенной 

матрицей системы линейных уравнений? 

12) Опишите матричный способ решения систем линейных уравнений. 

13) Каково условие совместности систем линейных уравнений (теорема 

Кронекера-Капелли)? 

14) Каково условие определённости и неопределённости совместной 

системы? 



15) В чём состоит сущность метода Гаусса для исследования и решения 

системы линейных уравнений? Опишите схему его применения. 

16) Что называется рангом системы линейных уравнений и как, пользуясь 

методом Гаусса можно найти ранг системы? 

17) Что называется прямым и обратным ходом метода Гаусса? 

18) Что называется вектором? Что называется модулем вектора? 

19) Как определяется равенство векторов? 

20) Как определяются операции сложения векторов и умножения вектора на 

скаляр (линейные операции над векторами)? Каковы их свойства? 

21) Как определяются координаты вектора в пространстве? 

22) Как выражаются модель вектора и его направляющие косинусы через 

координаты вектора? 

23) Как выражаются координаты вектора через координаты точек, 

являющихся началом и концом этого вектора? 

24) Напишите формулу для вычисления расстояния между двумя точками в 

пространстве. 

25) Как производится сложение векторов и умножение вектора на скаляр 

(линейные операции над векторами), если векторы заданы своими 

координатами? 

26) Что называется векторным произведением векторов? Каковы его 

свойства и выражение через координаты векторойсомножителей? Что 

называется смешанным произведением векторов? Каковы его свойства и 

выражение через координаты векторов-сомножителей? 

27) Каковы условия компланарности трёх векторов и как они выражаются 

через координаты векторов? 

28) Что называют характеристическим уравнением матрицы? 

29) Что такое характеристические числа (собственные значения) матрицы? 

30) Что такое собственный вектор матрицы? 

31) Дайте определение линейного пространства и приведите примеры 

линейных пространств. Что называется вектором? 

32) Дайте определение линейной зависимости и независимости системы 

векторов. 

33) Что называется размерностью линейного пространства? Приведите 

примеры. 

34) Что называется базисом линейного пространства и координатами вектора 

в данном базисе? Приведите примеры. 

35) Что называют линейным преобразованием? 

36) Что называют матрицей линейного преобразования? 

37) Чем определяется вид матрицы линейного преобразования? 

38) Что называют квадратичной формой? 

39) Напишите формулы, выражающие координаты: а) середины отрезка 

через координаты его концов; б) центра тяжести треугольника через 

координаты его вершин. 

40) Как найти расстояние от данной точки до прямой, заданной уравнением 

общего вида? 



41) Напишите уравнения осей декартовой системы координат. 

42) Что называют характеристическим уравнением матрицы? 

43) Что такое характеристические числа (собственные значения) матрицы? 

44) Что такое собственный вектор матрицы? 

45) Дайте определение линейного пространства и приведите примеры 

линейных пространств. Что называется вектором? 

46) Дайте определение линейной зависимости и независимости системы 

векторов. 

47) Что называется размерностью линейного пространства? Приведите 

примеры. 

48) Что называется базисом линейного пространства и координатами вектора 

в данном базисе? Приведите примеры. 

49) Что называют линейным преобразованием? 

50) Что называют матрицей линейного преобразования? 

51) Чем определяется вид матрицы линейного преобразования? 

52) Что называют квадратичной формой? 

53) Что называют матрицей квадратичной формы? 

54) Каков характерный признак, отличающий уравнение прямой в 

декартовой системе координат от уравнений других линий? 

55) Как расположена прямая относительно декартовой системы координат, 

если в её уравнении отсутствует: а) свободный член; б) одна из координат; в) 

одна из координат и свободный член? 

56) Как вычислить угол между двумя прямыми? Каковы условия 

параллельности и перпендикулярности прямых? 

57) Как можно найти угловой коэффициент прямой, если известно её общее 

уравнение? Можно ли найти угловой коэффициент прямой, не составляя её 

уравнения, если известны две её точки? Если да, то как это сделать? 

58) Напишите уравнение прямой проходящей: а) через данную точку в 

данном направлении; б) через две данные точки. 

59) Напишите формулы, выражающие координаты точки, делящей отрезок в 

данном отношении, через координаты его концов. 

60) Напишите формулы, выражающие координаты: а) середины отрезка 

через координаты его концов; б) центра тяжести треугольника через 

координаты его вершин. 

61) Напишите формулу, выражающую площадь треугольника через 

координаты его вершин. 

62) Как найти расстояние от данной точки до прямой, заданной уравнением 

общего вида? 

63) Напишите уравнения осей декартовой системы координат. 

64) Что называется уравнением линии. Приведите примеры. 

65) Как убедиться, что данная точка лежит на данной линии? 

66) Как Найти точку пересечения двух линий, заданных своими 

уравнениями? 

67) Что называется порядком алгебраической линии? 



68) По какому признаку можно определить, является ли данное уравнение 

второго порядка уравнением окружности в декартовой системе координат? 

Как в этом случае можно найти её центр и радиус? 

69) Сформулируйте определения эллипса, гиперболы и параболы. Каковы 

канонические уравнения этих линий и при каком расположении осей 

координат имеют место эти уравнения? 

70) Что называется эксцентриситетом эллипса и гиперболы и какие значения 

он может иметь для каждой из этих линий? 

71) Как проверить, что данная точка лежит на поверхности, заданной данным 

уравнением? 

72) Каков характерный признак, отличающий уравнение плоскости в 

декартовой системе координат от уравнения других поверхностей? 

73) Как расположена плоскость относительно системы координат, если в её 

уравнении отсутствует: а) свободный член; б) одна из координат; в) две 

координаты; г) одна из координат и свободный член; д) две координаты и 

свободный член? 

74) Каковы способы задания прямой линии в пространстве? 

 

Вопросы по дисциплине «Высшая математика» для подготовки к 

экзамену во 2-ом семестре. 

Раздел 2. Математический анализ.  

Введение в анализ 

1. Что называется функцией? 

2. Что называется областью определения и множеством значений функции. 

3. Какая функция называется монотонной; строго монотонной? 

4. Дайте определение четной (нечетной) функции. 

5. Что такое периодическая функция, период? 

6. Перечислите основные элементарные функции. 

7. Что называется пределом функции? 

8. Определите понятие предела функции на бесконечности. 

9. Сформулируйте определения односторонних пределов. 

10. Сформулируйте первый замечательный предел; второй замечательный 

предел. 

11. Что такое бесконечно малые функции? Перечислите их свойства. 

12. Как сравнивают бесконечно малые функции? 

13. Какие бесконечно малые функции называются эквивалентными? 

14. Запишите цепочку эквивалентных бесконечно малых. 

15. Что называется функцией, непрерывной в точке? 

16. Что такое точки разрыва функции? Приведите классификацию точек 

разрыва функции. 

17. Сформулируйте понятие непрерывности функции на отрезке. 



18. Перечислите свойства функций, непрерывных на отрезке. 

Дифференциальное исчисление функций одной переменной 

1. Что называется производной функции? 

2. В чем состоит геометрический и механический смысл производной? 

3. Чему равна производная суммы, произведения и частного двух функций? 

4. Что называется дифференциалом n-го порядка? 

5. Сформулируйте теорему Ролля. Укажите ее геометрический смысл. 

6. Сформулируйте теорему Лагранжа. Укажите ее геометрический смысл. 

7. Сформулируйте правило Лопиталя для раскрытия неопределенностей типа 

и. 

8. Как раскрываются неопределенности типа и с использованием правила 

Лопиталя? 

9. Как раскрываются степенные неопределенности с использованием правила 

Лопиталя? 

10. Запишите формулу Тейлора с остаточным членом в форме Лагранжа. 

11. Запишите формулу Маклорена. 

12. Как найти интервалы возрастания и убывания функции? 

13. Какое необходимое условие локального экстремума? 

14. Какие точки называются критическими? 

15. Сформулируйте достаточное условие существования экстремума 

функции, связанное с производной первого порядка. 

16. Сформулируйте достаточное условие существования экстремума 

функции, связанное с производной второго порядка. 

17. Как найти промежутки выпуклости, вогнутости, точки перегиба? 

18. Как найти вертикальные асимптоты графика функции; наклонные 

асимптоты? 

19. Как найти наибольшее и наименьшее значение функции на отрезке? 

 

Дифференциальное исчисление функций нескольких переменных 

1. Сформулируйте определение функции n переменных, ее области 

определения и множества значений. 

2. Сформулируйте определение функции двух переменных и ее области 

определения. Каков геометрический смысл этих понятий? 

3. Что называется линией уровня функции двух переменных? 

4. Сформулируйте определение поверхности уровня функции. 

5. Сформулируйте определение частных производных функции двух 

переменных. 

6. Сформулируйте определение полного дифференциала функции n 

переменных; двух переменных. 



7. Как используется полный дифференциал в приближенных вычислениях? 

8. Сформулируйте определение производной по направлению. 

9. Сформулируйте определение градиента функции. 

10. Как связана производная по направлению с градиентом? 

11. Определите и укажите правила нахождения производных и 

дифференциалов высших порядков. 

Неопределенный интеграл 

1. Дайте определение первообразной для функции f(x) на промежутке (a; b). 

2. График какой первообразной для функции пройдет через точку с 

координатами (1; 2π)? 

3. Поясните смысл операции «введение под знак дифференциала»? 

4. Укажите правило применения замены переменной в неопределенном 

интеграле. 

5. Запишите формулу интегрирования по частям. 

6. Что обозначает термин «выделить целую часть неправильной дроби»? 

7. На какие простейшие дроби раскладывается дробь 

8. Сформулируйте достаточное условие существования экстремума функции, 

связанное с производной второго порядка. 

9. Как найти промежутки выпуклости, вогнутости, точки перегиба? 

10. Как найти вертикальные асимптоты графика функции; наклонные 

асимптоты? 

11. Как найти наибольшее и наименьшее значение функции на отрезке? 

 

Дифференциальное исчисление функций нескольких переменных 

1. Сформулируйте определение функции n переменных, ее области 

определения и множества значений. 

2. Сформулируйте определение функции двух переменных и ее области 

определения. Каков геометрический смысл этих понятий? 

3. Что называется линией уровня функции двух переменных? 

4. Сформулируйте определение поверхности уровня функции. 

5. Сформулируйте определение частных производных функции двух 

переменных. 

6. Сформулируйте определение полного дифференциала функции n 

переменных; двух переменных. 

7. Как используется полный дифференциал в приближенных вычислениях? 

8. Сформулируйте определение производной по направлению. 

9. Сформулируйте определение градиента функции. 

10. Как связана производная по направлению с градиентом? 



11. Определите и укажите правила нахождения производных и 

дифференциалов высших порядков. 

 

Неопределенный интеграл 

1. Дайте определение первообразной для функции f(x) на промежутке (a; b). 

2. График какой первообразной для функции пройдет через точку с 

координатами (1; 2π)? 

3. Поясните смысл операции «введение под знак дифференциала»? 

4. Укажите правило применения замены переменной в неопределенном 

интеграле. 

5. Запишите формулу интегрирования по частям. 

6. Что обозначает термин «выделить целую часть неправильной дроби»? 

7. На какие простейшие дроби раскладывается дробь? 

8. Сформулируйте признаки сходимости несобственного интеграла II рода. 

9. Как вычислить площадь плоской фигуры с помощью определенного 

интеграла? 

10. Как вычислить длину дуги кривой в декартовой системе координат; в 

полярных координатах; в случае, если кривая задана параметрическими 

уравнениями? 

11. Запишите формулу вычисления объёма тела по площадям его 

параллельных сечений. 

12. Приведите формулу для объёмов тел вращений вокруг оси Ох, вокруг оси 

Оу. 

13. Запишите формулу вычисления площади поверхности тела вращения. 

 

Вопросы по дисциплине «Высшая математика» для подготовки к зачету 

с оценкой в 3-ом семестре. 

Раздел 3. Ряды. Обыкновенные дифференциальные уравнения 

Дифференциальные уравнения 

1. Какое уравнение называется дифференциальным уравнением первого 

порядка? 

2. Дайте определение общего и частного решений дифференциального 

уравнения первого порядка. 

3. Сформулируйте теорему Коши существования и единственности решения 

дифференциального уравнения первого порядка. 

4. Запишите общий вид дифференциального уравнения с разделяющимися 

переменными. 

5. Какое дифференциальное уравнение первого порядка называется 

однородным? 



6. Запишите общий вид линейного дифференциального уравнения первого 

порядка. 

7. Какие методы решения линейного дифференциального уравнения первого 

порядка вы знаете? 

8. Запишите уравнение Бернулли и укажите методы его решения. 

9. Сформулируйте необходимое и достаточное условие того, чтобы 

уравнение P(x,y)dx+Q(x,y)dy=0 было уравнением в полных дифференциалах. 

10. Какие способы решения уравнения в полных дифференциалах 

существуют? 

11. Что такое интегрирующий множитель? 

12. Дайте определение дифференциального уравнения n-ого порядка. 

13. Что называется общим и частным решениями дифференциального 

уравнения n-ого порядка? Какие типы дифференциальных уравнений высших 

порядков допускают понижение порядка? 

14. Какие дифференциальные уравнения n-ого порядка называют линейными 

однородными; неоднородными? Запишите их в общем виде. 

15. Какая система решений линейных однородных дифференциальных 

уравнений называется фундаментальной? 

16. Как записывается общее решение линейных однородных 

дифференциальных уравнений n-ого порядка? 

17. Как записывается общее решение линейных неоднородных 

дифференциальных уравнений n-ого порядка? 

18. В чём заключается метод вариации произвольных постоянных? 

19. В чём заключается принцип суперпозиции решений для линейных 

неоднородных дифференциальных уравнений n-ого порядка? 

20. Какое уравнение называют характеристическим? Как его найти? 

21. Какой вид имеет общее решение линейного однородного 

дифференциального уравнения второго порядка с постоянными 

коэффициентами, если корни характеристичекого уравнения: 

а) действительные и различные; 

б) равные; 

в) комплексные; 

22. Какие специальные виды правой части линейного неоднородного 

дифференциального уравнения n-ого порядка с постоянными 

коэффициентами рассматриваются при подборе вида частного решения? 

23. Какая система дифференциальных уравнений называется канонической; 

нормальной? 

24. Сформулируйте задачу Коши для нормальной системы 

дифференциальных уравнений. 



25. Что называется общим решением нормальной системы 

дифференциальных уравнений? 

26. Запишите линейную однородную систему дифференциальных уравнений. 

37. Какова структура общего решения линейной однородной системы 

дифференциальных уравнений? 

28. Запишите линейную неоднородную систему дифференциальных 

уравнений. 

 

Вопросы по дисциплине «Высшая математика» для подготовки к 

экзамену в 4-ом семестре. 

Раздел 4. Теория вероятностей и математическая статистика 

Теория вероятностей 

1. Какие события называются достоверными, невозможными, случайными? 

2. Какие события называются совместными, несовместными, 

равновозможными? 

3. Как обозначают и в каких случаях используют классическое и 

геометрическое определение вероятности? 

4. Какие основные свойства вероятности? 

5. Какие комбинации называются перестановками, размещениями, 

сочетаниями? Как обозначается и вычисляется количество этих соединений? 

6. Сформулируйте теоремы сложения вероятностей совместных и 

несовместных событий. 

7. Какие случайные события называются независимыми? 

8. Как обозначают и определяют условную вероятность? 

9. Сформулируйте и запишите теоремы умножения вероятностей зависимых 

и независимых случайных событий? 

10. Каким условиям должно удовлетворять событие, чтобы его вероятность 

можно было найти по формуле полной вероятности? Какой вид имеет эта 

формула? 

11. Применение формулы Байеса. Запишите формулы Байеса. 

12. Что называется формулой Бернулли? 

13. По каким формулам находят вероятность появления события А менее m 

или не менее m раз в n независимых испытаниях схемы Бернулли? 

14. По какой формуле находят вероятность появления события А хотя бы 

один раз в n испытаниях? 

15. Как найти наиболее вероятное значение числа появления события А в 

схеме Бернулли? 

16. В каких случаях используют формулу Пуассона, локальную или 

интегральную формулы Муавра-Лапласа? 



17. Как найти вероятность появления события в случае простого потока? 

18. Что такое случайные величины, дискретные и непрерывные случайные 

величины? 

19. Укажите основные законы распределения дискретной величины и 

условия их использования. 

20. Как определяются и что характеризуют числовые характеристики 

дискретных случайных величин? 

21. Как определяют функцию распределения и плотности вероятностей 

непрерывных случайных величин? Какие свойства имеют эти функции? 

22. Какая существует связь между интегральной и дифференциальной 

функциями распределения вероятностей? 

23. Что является предметом математической статистики? 

24. Сформулируйте основные задачи математической статистики. 

25. Дайте определения генеральной и выборочной совокупности. 

26. Охарактеризуйте сущность выборочного метода в математической 

статистике. 

27. Дайте определения дискретного и интервального вариационных рядов. 

28. Что называется эмпирической функцией распределения. 

29. Что называется полигоном и гистограммой? 

30. Дайте определения выборочной средней, выборочной дисперсии, 

выборочного среднеквадратического отклонения. 

31. Дайте определение точечной оценки параметров распределения 

случайной величины и сформулируйте требования, предъявляемые к 

точечным оценкам. 

32. Укажите точечные оценки математического ожидания и дисперсии. 

33. Охарактеризуйте метод моментов получения точечных оценок. 

34. Охарактеризуйте метод максимального правдоподобия. 

35. Дайте определения доверительного интервала, доверительной 

вероятности, укажите точность оценки. 

37. Укажите правило построения доверительного интервала для оценки 

математического ожидания нормального распределения при известной 

дисперсии. 

38. Укажите правило построения доверительного интервала для оценки 

математического ожидания нормального распределения при неизвестной 

дисперсии. 

39. Укажите правило нахождения интервальной оценки 

среднеквадратического отклонения нормального распределения. 

40. Дайте определение статистической гипотезы, основной и альтернативной 

гипотез. 



41. Дайте определения ошибок первого и второго рода, критической области. 

42. Назовите основные этапы проверки статистических гипотез. 

43. Сформулируйте правило проверки гипотезы о значении математического 

ожидания нормального распределения. 

 

5. Методические материалы, определяющие процедуры 

оценивания опыта деятельности, характеризующих этапы 

формирования компетенций. 

Процедура оценивания знаний, умений и навыков при проведении 

промежуточной аттестации по дисциплине «Высшая математика» 

проводится в форме экзамена во 2-ом и 4-ом семестрах и зачета с оценкой в 

1-ом и 3-ем семестрах. 

Порядок организации и проведения промежуточной аттестации 

обучающегося, форма проведения, процедура сдачи экзамена во 2-ом и 4-ом 

семестрах и зачета с оценкой в 1-ом и 3-ем семестрах, сроки и иные вопросы 

определены Положением о порядке организации и проведения текущего 

контроля успеваемости и промежуточной аттестации обучающихся. 

Процедура оценивания знаний, умений и навыков при проведении 

теоретической части экзаменов и зачетов с оценкой проводится путем 

письменного или устного опроса. 

Для подготовки к экзаменам и зачетам с оценкой рекомендуется 

использовать лекционный и практический материал по дисциплине, 

литературные источники, рекомендованные в рабочей программе 

дисциплины. 
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ФОНД ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ 

для проведения текущего контроля успеваемости по дисциплине 

«Высшая математика» 

 

Направление подготовки специальности 19.03.01 Биотехнология 

Направленность (профиль) программы «Пищевая биотехнология» 

Квалификация бакалавр 

  



1. Описание назначения фонда оценочных средств 

Настоящий фонд оценочных средств (ФОС) входит в состав рабочей 

программы дисциплины «Высшая математика» и предназначен для оценки 

планируемых результатов обучения - сформированности индикаторов 

достижения компетенций и опыта деятельности, характеризующих этапы 

формирования компетенций в процессе освоения дисциплины. 

 

2. Перечень компетенций с указанием этапов их формирования в 

процессе освоения образовательной программы: 

Общепрофессиональные компетенции: 

- Способен изучать, анализировать, использовать биологические 

объекты и процессы, основываясь на законах и закономерностях 

математических, физических, химических и биологических наук и их 

взаимосвязях (ОПК-1); 

- Способен проводить экспериментальные исследования и 

испытания по заданной методике, наблюдения и измерения, обрабатывать и 

интерпретировать экспериментальные данные, применяя математические, 

физические, физико-химические, химические, биологические, 

микробиологические методы (ОПК-7).  

3. Банк оценочных средств 

Для оценки знаний, умений, навыков и опыта деятельности, 

характеризующих этапы формирования компетенций в процессе освоения 

дисциплины «Высшая математика» используются следующие оценочные 

средства: 

№ 

п/п 

Наименование 

оценочного средства 
Краткая характеристика оценочного средства 

1 Коллоквиум 
Коллоквиум, позволяющий определить знания, которыми 

овладел обучающийся 

 

Пример вопросов для коллоквиума по дисциплине «Высшая 

математика»: 

1. Какая матрица называется квадратной; нулевой; диагональной; 

единичной? 

2. Сформулируйте теорему Кронекера-Капелли – критерий существования 

системы линейных уравнений. 

3. Какие векторы называются коллинеарными; компланарными? 

4. Перечислите свойства скалярного произведения векторов. 

5. В чем состоит условие ортогональности (перпендикулярности) векторов и 

условие коллинеарности векторов? 



6. Запишите уравнение прямой на плоскости, проходящей через точку 

перпендикулярно вектору. 

7. Запишите каноническое уравнение эллипса. Указать его оси симметрии, 

вершины и фокусы. 

8. Сформулируйте первый замечательный предел; второй замечательный 

предел. 

9. В чем состоит геометрический и механический смысл производной? 

10. Сформулируйте правило Лопиталя 

11. Как найти промежутки выпуклости, вогнутости, точки перегиба? 

12. Сформулируйте определение градиента функции. 

13. Как вычисляется интеграл вида? 

14. Сформулируйте признаки сходимости несобственного интеграла II рода. 

15. Запишите формулу вычисления площади поверхности тела вращения. 

16. Какие методы решения линейного дифференциального уравнения 

первого порядка вы знаете? 

17. Как записывается общее решение линейных неоднородных 

дифференциальных уравнений n-ого порядка? 

18. Сформулируйте задачу Коши для нормальной системы 

дифференциальных уравнений. 

19. Ряды Тейлора и Маклорена. 

20. Какие случайные события называются независимыми? 

21. По каким формулам находят вероятность появления события А менее m 

или не менее m раз в n независимых испытаниях схемы Бернулли? 

22. Какие числовые характеристики существуют для непрерывных 

случайных величин и что характеризует каждая из них? 

23. Сформулируйте центральную предельную теорему Ляпунова. 

24. Сформулируйте правило проверки гипотезы о нормальном распределении 

с использованием критерия Пирсона. 

 

Методические материалы, определяющие процедуру оценивания 

Процедура оценивания знаний, умений и навыков студентов при 

проведении текущего контроля:  

 оценка знаний, умений и навыков студентов осуществляется по 

результатам постоянного контроля выполнения индивидуальных заданий и 

ответам на задаваемые вопросы по темам разделов; 

 время на выполнение заданий определяется графиком 

самостоятельной работы обучающихся. 

  



Приложение 3 

 

ОПИСАНИЕ МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЙ БАЗЫ ПО ДИСЦИПЛИНЕ 

(МОДУЛЮ) 

«Высшая математика» 
Наименование 

специальных помещений 

Оснащенность специальных помещений 

Учебная аудитория для 

проведения занятий 

лекционного типа 

Б-203 Доска, рабочее место преподавателя, комплект столов и 

стульев для обучающихся, периодическая таблица 

химических элементов им. Менделеева, комплект 

мультимедийного оборудования с экраном. 

Список ПО: Windows, Microsoft Office, Kaspersky Antivirus и 

свободно распространяемое программное обеспечение 

Учебная аудитория для 

занятий семинарского 

типа 

Б-521 Доска, рабочее место преподавателя, комплект столов и 

стульев для обучающихся, 4 калькулятора 

Учебная аудитория для 

групповых и 

индивидуальных 

консультаций 

Б-521 Доска, рабочее место преподавателя, комплект столов и 

стульев для обучающихся, 4 калькулятора 

Учебная аудитория для 

текущего контроля и 

промежуточной 

аттестации 

Б-521 Доска, рабочее место преподавателя, комплект столов и 

стульев для обучающихся, 4 калькулятора 

Помещение для 

самостоятельной работы 

Б-202 Рабочее место администратора, компьютерная мебель, 

компьютер администратора, 5 персональных компьютеров, 3 

принтера, видеоувеличитель. 

Список ПО: Windows, Microsoft Office, Kaspersky Antivirus и 

свободно распространяемое программное обеспечение 

С возможностью подключения к сети «Интернет» и 

обеспечением доступа в электронную информационно-

образовательную среду организации 

  



Приложение 4 

 

Перечень 

периодических изданий, рекомендуемый по дисциплине 

«Высшая математика» 

Наименование Наличие доступа 

Moscow Mathematical Journal/журнал Режим доступа: 

http://www.mathjournals.org/mmj/  
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