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ФОНД ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ 

для проведения промежуточной аттестации по дисциплине (модулю)  

«Проектирование систем электрификации и автоматизации технологических процессов» 

 

Направление подготовки (специальности) 35.03.06 Агроинженерия 

 

Направленность (профиль) программы «Электрооборудование и электротехнологии» 

 

Квалификация бакалавр 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



1. Описание назначения фонда оценочных средств 
 

Настоящий фонд оценочных средств (ФОС) входит в состав рабочей программы дисциплины/модуля 

«Проектирование систем электрификации и автоматизации технологических процессов» и предназначен для 

оценки планируемых результатов обучения - знаний, умений, навыков, характеризующих этапы формирования 

компетенций (п.2) в процессе изучения данной дисциплины/модуля. 

ФОС включает в себя оценочные материалы для проведения промежуточной аттестации в форме зачёта 

с оценкой. 

ФОС разработан на основании: 

 федерального государственного образовательного стандарта высшего образования по направлению 

подготовки 35.03.06 Агроинженерия (уровень бакалавриата), утвержденного приказом Минобрнауки России от 

23.08.2017 № 813; 

 основной профессиональной образовательной программы высшего образования по направлению 

подготовки 35.03.06 Агроинженерия программы бакалавриата «Электрооборудование и электротехнологии»; 

 Положения «О формировании фонда оценочных средств для проведения текущей, промежуточной и 

итоговой аттестации обучающихся по образовательным программам высшего образования». 

 

2. Перечень компетенций с указанием этапов их формирования в процессе освоения 

образовательной программы 

– ПК-1: Способен организовать монтаж, наладку энергетического и электротехнического оборудования, 

машин и установок, производственный контроль параметров технологических процессов, качества продукции и 

выполненных работ при монтаже и наладке, а также техническое обслуживание и ремонт энергетического и 

электротехнического оборудования предприятий, организаций и учреждений; 

– ПК-3: Способен разрабатывать техническое задание и конструкторскую документацию для систем 

автоматизации электрооборудования в АПК на основе системного анализа исходных требований и лучших 

мировых аналогов, с применением цифровых инструментов проектирования и стандартов системной инженерии; 

– ПК-4: Способен выполнять сравнительный анализ существующих АСУ ТП, разрабатывать 

конструкторскую документацию и оптимизировать состав оборудования для проектных решений в АПК с учётом 

технико-экономических критериев и мировых практик. 

– ПК-5: Способен участвовать в проектировании систем электрификации и автоматизации 

технологических процессов и объектов инфраструктуры предприятий 

 

Код 

формируе

мой 

компе-

тенции 

Этапы формирования компетенции 

в процессе освоения образовательной программы 

Начальный Основной Заключительный 

ПК-1 

Электрооборудование и 

конструкция тракторов и 

автомобилей 

Электропривод и 

электрооборудование 

Электротехнические 

материалы  

Учебная практика 

(Ознакомительная практика (в 

том числе получение 

первичных навыков научно-

исследовательской работы)) 

Производственная практика 

(Технологическая 

(производственно-

технологическая) практика) 

Производственная практика 

(Технологическая практика (в 

сельскохозяйственных 

предприятиях)) 

Проектирование систем 

электрификации и 

автоматизации 

технологических процессов  

Электрические машины 

Проектирование систем 

электрификации и 

автоматизации 

технологических процессов  

Рабочая профессия "Сварщик 

ручной дуговой сварки" 

Проектирование систем 

электрификации и 

автоматизации 

технологических процессов 

Производственная практика 

(Преддипломная практика) 

Государственная итоговая 

аттестация 

ПК-3 

Использование БПЛА в 

сельском хозяйстве 

Учебная практика 

(Ознакомительная практика (в 

том числе получение 

Электропривод и 

электрооборудование 

Электропривод и конструкция 

подъемно-транспортных машин 

Механизация и электрификация 

процессов в животноводстве 

Производственная практика 

(Преддипломная практика) 

Государственная итоговая 

аттестация 

Проектирование систем 

электрификации и 



первичных навыков научно-

исследовательской работы)) 

Производственная практика 

(Технологическая 

(производственно-

технологическая) практика) 

Производственная практика 

(Технологическая практика (в 

сельскохозяйственных 

предприятиях)) 

Электрогидросистемы 

сельскохозяйственных машин 

Основы патентоведения 

Интеллектуальная 

собственность 

Производственная практика 

(Эксплуатационная практика) 

автоматизации 

технологических процессов  

Проектирование систем 

электрификации и 

автоматизации 

технологических процессов 

ПК-4 

Электрогидросистемы 

сельскохозяйственных машин 

Производственная практика 

(Технологическая практика (в 

сельскохозяйственных 

предприятиях)) 

Производственная практика 

(Технологическая 

(производственно-

технологическая) практика) 

Производственная практика 

(Эксплуатационная практика) 

Проектирование систем 

электрификации и 

автоматизации 

технологических процессов 

Производственная практика 

(Преддипломная практика) 

Государственная итоговая 

аттестация  

ПК-5 

Электрические машины 

Электрогидросистемы 

сельскохозяйственных машин 

Электротехнические 

материалы 

Производственная практика 

(Эксплуатационная практика) 

Производственная практика 

(Технологическая 

(производственно-

технологическая) практика) 

Проектирование систем 

электрификации и 

автоматизации 

технологических процессов 

Электрические машины 

Проектирование систем 

электрификации и 

автоматизации 

технологических процессов 

Производственная практика 

(Технологическая практика (в 

сельскохозяйственных 

предприятиях)) 

Производственная практика 

(Преддипломная практика) 

Государственная итоговая 

аттестация 

 

  



3. Планируемые результаты освоения образовательной программы по дисциплине, выраженные 

через компетенции и индикаторы их достижений, описание шкал оценивания 

 

Код и 

наименование 

формируемых 

компетенций 

Код и наименование индикатора достижения 

формируемой компетенции 

Наименование 

контролируемых 

разделов и тем 

Наименование 

оценочного 

средства 

промежуточной 

аттестации 

ПК-1: Способен 

организовать 

монтаж, наладку 

энергетического и 

электротехническ

ого оборудования, 

машин и 

установок, 

производственный 

контроль 

параметров 

технологических 

процессов, 

качества 

продукции и 

выполненных 

работ при 

монтаже и 

наладке, а также 

техническое 

обслуживание и 

ремонт 

энергетического и 

электротехническ

ого оборудования 

предприятий, 

организаций и 

учреждений 

ПК-1.5 

Способен организовывать 

техническое обслуживание и 

ремонт энергетического и 

электротехнического 

оборудования предприятий, 

организаций и учреждений 

Раздел 4 рабочей 

программы 

дисциплины 

Вопросы к 

зачёту, экзамену 

и курсовая 

работа 

ПК-3: Способен 

разрабатывать 

техническое 

задание и 

конструкторскую 

документацию для 

систем 

автоматизации 

электрооборудова

ния в АПК на 

основе системного 

анализа исходных 

требований и 

лучших мировых 

аналогов, с 

применением 

цифровых 

инструментов 

проектирования и 

стандартов 

системной 

инженерии 

ПК-3.3 

Разрабатывает комплект 

конструкторской документации 

(электрические схемы, чертежи 

шкафов, спецификации) в 

CAD/CAE-средах с экспортом в 

машиночитаемые форматы 

(AML). 

Раздел 4 рабочей 

программы 

дисциплины 

Вопросы к 

зачёту, экзамену 

и курсовая 

работа 



ПК-4: Способен 

выполнять 

сравнительный 

анализ 

существующих 

АСУ ТП, 

разрабатывать 

конструкторскую 

документацию и 

оптимизировать 

состав 

оборудования для 

проектных 

решений в АПК с 

учётом технико-

экономических 

критериев и 

мировых практик. 

ПК-4.1 

Выполняет сравнительный 

анализ существующих 

автоматизированных систем 

управления технологическими 

процессами. 

Раздел 4 рабочей 

программы 

дисциплины 

Вопросы к 

зачёту, экзамену 

и курсовая 

работа 
ПК-4.2 

Разрабатывает 

конструкторскую 

документацию для проектного 

решения автоматизированной 

системы управления 

технологическими процессами 

ПК-4.3 

Выполняет оптимизацию 

оборудования для 

автоматизированных систем 

управления технологическими 

процессами 

ПК-5: Способен 

участвовать в 

проектировании 

систем 

электрификации и 

автоматизации 

технологических 

процессов и 

объектов 

инфраструктуры 

предприятий 

ПК-5.1 

Разрабатывает простые узлы, 

блоки систем электрификации и 

автоматизации 

Раздел 4 рабочей 

программы 

дисциплины 

Вопросы к 

зачёту, экзамену 

и курсовая 

работа 
ПК-5.2 

Разрабатывает проектные 

решения отдельных частей 

систем электрификации и 

автоматизации 

 

Для оценки сформированности соответствующих компетенций по дисциплине «Проектирование систем 

электрификации и автоматизации технологических процессов» при проведении промежуточной аттестации в 

форме зачёта применяется следующая шкала оценивания: 

 

№ Критерии оценивания 

Шкала оценивания 

Не зачтено Зачтено 

Описание показателя 

1 

Правильность, полнота, 

точность и 

самостоятельность 

ответов 

Ответы на вопросы не правильные или 

правильные, но не самостоятельные 

Ответы на вопросы правильные, 

самостоятельные и точные, т.е. на 

поставленные вопросы 

2 

Логичность, 

обоснованность, 

четкость ответа на 

вопросы 

В ответах отсутствует логичность и 

обоснованность, обучающийся 

испытывает затруднения при 

изложении материала 

Грамотное и по существу изложение 

материала. Ответы на вопросы 

логичные, обоснованные и четкие 

3 

Работа в течение 

семестра, наличие 

задолженности по 

текущему контролю 

Имеются многочисленные пропуски 

занятий и задолженность по текущему 

контролю знаний. 

Активная задолженность отсутствует. 

Незначительные пропуски занятий по 

уважительной причине 

 

Для оценки сформированности соответствующих компетенций по дисциплине «Проектирование систем 

электрификации и автоматизации технологических процессов» при проведении промежуточной аттестации в 

форме экзамена применяется следующая шкала оценивания: 

Четырехбальная шкала оценивания 

№ 
Критерии 

оценивания 

Шкала оценивания 

неудовлетво-

рительно 

удовлетвори-

тельно 
хорошо отлично 

Описание показателя 



1 

Уровень усвоения 

обучающимся 

теоретических 

знаний и умение 

использовать их 

для решения 

профессиональны

х задач 

Низкий уровень 

усвоения 

материала. 

Продемонстрирова

но незнание 

значительной части 

программного 

материала  

Представлены 

знания только 

основного 

материала, но не 

усвоены его 

деталей 

Твердое знание 

материала 

Высокий уровень 

усвоения 

материала, 

продемонстрирован

о умение тесно 

увязывать теорию с 

практикой 

2 

Правильность 

решения 

практического 

задания с 

использованием 

вычислительной 

техники и 

современных 

информационных 

технологий 

Обучающийся 

неуверенно, с 

большими 

затруднениями 

выполняет 

практические 

работы 

Обучающийся 

испытывает 

затруднения при 

выполнении 

практических работ 

Обучающийся 

правильно 

применяет 

теоретические 

положения при 

решении 

практических 

вопросов и задач, 

владеет 

необходимыми 

навыками и 

приемами их 

выполнения 

Обучающийся 

свободно 

справляется с 

задачами, 

вопросами и 

другими видами 

применения знаний, 

причем не 

затрудняется с 

ответом при 

видоизменении 

заданий, 

3 

Логичность, 

обоснованность, 

четкость ответа на 

вопросы 

Существенные 

ошибки, нет 

ответов на 

дополнительные 

уточняющие 

вопросы 

Неточности в 

ответах, 

недостаточно 

правильные 

формулировки, 

нарушения 

логической 

последовательности 

в изложении 

программного 

материала. 

Грамотное и по 

существу 

изложение 

теоретического 

материала, не 

допуская 

существенных 

неточностей в 

ответе на вопрос 

Исчерпывающе 

последовательно, 

четко и логически 

стройно излагается 

теоретический 

материал 

4 

Работа в течение 

семестра, наличие 

задолженности по 

текущему 

контролю 

успеваемости. 

Имеются 

многочисленные 

пропуски занятий, 

задолженность по 

текущему 

контролю знаний 

Имеются пропуски 

занятий, частичная 

задолженность по 

текущему 

контролю знаний 

Активная, 

Задолженность 

отсутствует 

Активная, 

Задолженность 

отсутствует 

 

Для оценки сформированности соответствующих компетенций по дисциплине «Проектирование систем 

электрификации и автоматизации технологических процессов» при проведении промежуточной аттестации в 

форме курсовой работы применяется следующая шкала оценивания: 

 

№ 

п/п 
Критерий 

Оценка 

неудовлетворител

ьно 
удовлетворительно хорошо отлично 

1 

Соответств

ие 

содержания 

теме работы 

и полнота 

ее 

раскрытия 

содержание 

работы не 

соответствует 

теме 

содержание работы 

соответствует не в 

полной мере теме, 

тема неполностью 

раскрыта 

содержание 

работы 

соответствует 

теме работы, тема 

раскрыта не в 

полном объеме 

содержание 

соответствует теме 

работы, тема 

раскрыта в полном 

объеме 

2 

Соответств

ие 

содержания 

требования

м 

методическ

их указаний 

полностью не 

соответствует 

соответствует не в 

полной мере 

несоответствия 

носят 

незначительный 

характер 

полностью 

соответствует 



3 

Требования 

к 

оформлени

ю работы 

Требования не 

выполнены; 

имеются грубые 

стилистические, 

орфографические, 

пунктуационные и 

грамматические 

ошибки 

Требования 

выполнены со 

значительными 

замечаниями, 

имеются 

стилистические, 

орфографические, 

пунктуационные и 

грамматические 

ошибки 

Требования 

выполнены с 

незначительными 

замечаниями, 

имеются 

небольшие 

стилистические, 

орфографические, 

пунктуационные и 

грамматические 

ошибки 

Требования 

выполнены 

полностью, 

отсутствуют 

стилистические, 

орфографические, 

пунктуационные и 

грамматические 

ошибки 

4 

Качество 

выполнения 

работы 

Не раскрыты 

основные понятия 

по теме работы; 

имеются 

значительные 

логические 

нарушения в 

изложении 

материала; 

выводы не 

соответствуют 

фактическому 

материалу, либо 

носят 

необоснованный 

характер 

раскрыты основные 

понятия по теме 

работы; имеются 

незначительные 

логические 

нарушения в 

изложении 

материала; выводы 

в полной мере 

соответствуют 

фактическому 

материалу 

Выявлены 

существующие 

подходы к 

решению 

исследуемой 

проблемы; 

материал изложен 

логично; сделаны 

самостоятельные 

выводы, 

отвечающие 

фактическому 

материалу 

Систематизированы 

существующие 

подходы к решению 

исследуемой 

проблемы; материал 

изложен логично и 

доказательно; 

выводы 

самостоятельные, 

полные, 

соответствую 

фактическому 

материалу 

5 
Качество 

защиты 

Обучающийся не 

владеет 

материалом, 

показывает 

неудовлетворител

ьные знания, 

умения и навыки 

по применению 

показателей, 

методик; на 

поставленные 

вопросы дает 

неправильные 

ответы 

Обучающийся не в 

полной мере 

владеет материалом, 

показывает 

удовлетворительны

е знания, умения и 

навыки по 

применению 

показателей, 

методик; на 

большинство 

вопросов дает 

неправильные 

ответы 

Обучающийся о 

владеет 

материалом, 

показывает 

хорошие знания, 

умения и навыки 

по применению 

показателей, 

методик; на 

большинство 

вопросов дает 

правильные 

ответы 

Обучающийся 

свободно владеет 

материалом, 

показывает отличные 

знания, умения и 

навыки по 

применению 

показателей, 

методик; правильно 

отвечает на вопросы 

по теме работы 

6 

Графическа

я/расчетная 

часть 

Содержание 

графической части 

не по теме, 

неправильное 

применение 

методики, 

неверные расчеты 

Содержание 

графической части 

по теме с 

нарушением ЕСКД, 

ГОСТ, 

существенные 

замечания по 

расчетам 

Содержание по 

теме с 

нарушением 

ЕСКД, правильное 

применение 

методик с 

незначительными 

замечаниями по 

расчетам 

Содержание по теме 

без нарушений, 

правильное 

применение методик, 

отсутствие замечаний 

по расчетам 

 

4. Типовые контрольные задания или иные материалы, необходимые для оценки знаний, умений, 

навыков и (или) опыта деятельности, характеризующих этапы формирования компетенций в процессе 

освоения образовательной программы 

 

Вопросы к зачёту по дисциплине «Проектирование систем электрификации и автоматизации 

технологических процессов» 

1. Что называют электрооборудованием? 

2. В чем заключается цель эксплуатации? 

3. Какие термины системного анализа используют при изучении курса «Эксплуатация электрооборудования и 



средств 

автоматики»? 

4. Перечислите причины отказов обмотки асинхронного электродвигателя. 

5. Для чего необходимо знать экономический ущерб от отказов электрооборудования? 

6. Что такое эксплуатация электрооборудования? 

7. Каковы задачи и условия рациональной эксплуатации энергооборудования в сельском хозяйстве? 

8. Расскажите об эксплуатационных свойствах энергетического оборудования. 

9. В чем заключается техническая эксплуатация энергооборудования? 

10. Расскажите о системе ППР и ТО. 

11. Назовите виды стратегий технической эксплуатации. 

12. Объясните понятие условных единиц в эксплуатации. 

13. Перечислите типовые эксплуатационные задачи. 

14. В чем заключается принцип ограничения и оптимизации при выборе электрооборудования? 

15. Опишите методику оптимизации режимов работы электрооборудования. 

16. Как определяют число параллельно работающих трансформаторов? 

17. Каким образом оценивают способность объекта выполнять требуемые функции? 

18. Что называют отказом и какие бывают отказы? 

19. Перечислите показатели ремонтопригодности. 

20. Как определить среднее время восстановления? 

21. Что означают термины «долговечность», «средний срок службы», «средний срок службы до списания»? 

22. Перечислите комплексные показатели надежности. 

23. Перечислите простейшие вероятностные характеристики случайной величины. 

24. Какой вид имеют функции распределения? 

25. Дайте определение основного закона надежности. 

26. В какой последовательности планируют проводить эксплуатационные испытания? 

27. Как рассчитывают надежность коэффициентным методом? 

28. Как решают задачи о периодичности технического обслуживания оборудования? 

29. Как решают задачи о готовности электродвигателя? 

30. Как решают задачи о ремонтопригодности? 

31. Что называют системой массового обслуживания? 

32. Что называют каналом обслуживания? 

33. Как определяют среднее число занятых каналов? 

34. Перечислите характеристики эффективности СМО. 

35. Что такое техническая диагностика и техническое диагностирование? 

36. Расскажите о профилактических испытаниях электрооборудования. 

37. В чем заключается диагностирование изоляции и электрических контактов? 

38. Опишите методику проведения измерений сопротивления изоляции. 

39. Назовите способы обнаружения неисправностей. 

40. Как проводят ремонт воздушных линий на деревянных или железобетонных опорах? 

 41. Что такое осмотры, профилактические испытания и измерения силовых кабельных линий? 

42. Как ремонтируют кабельные линии? 

43. Опишите методику транспортировки силовых трансформаторов. 

44. Перечислите причины, вызывающие основные неисправности трансформаторов. 

45. Какие операции входят в объем текущего ремонта? 

46. Каковы допустимые перегрузки трансформаторов? 

47. Расскажите об эксплуатации электрооборудования распределительных устройств. 

48. На что обращают внимание при приемке электроприводов в эксплуатацию? 

49. Как определить потери напряжения при пуске асинхронного электродвигателя? 

50. Опишите способы повышения эксплуатационной надежности электроприводов. 

51. В чем заключается эксплуатация электронагревательных установок? 

52. Каковы особенности эксплуатации электрооборудования электронно-ионной технологии? 

53. Опишите методику проведения технического обслуживания электропроводки. 

54. Расскажите об особенностях эксплуатации электрооборудования культурно-бытового назначения. 

55. Какой документ регламентирует нормы приемосдаточных испытаний? 

56. В чем заключаются испытания и наладка аппаратуры управления, защиты и устройств автоматики? 

57. Как можно повысить эксплуатационную надежность аппаратуры защиты и управления? 

58. В чем заключается эксплуатация осветительных и облучательных установок? 

59. Какие меры предосторожности следует соблюдать при эксплуатации облучательных установок? 

60. В какие сроки проводят техническое обслуживание осветительных установок? 

 

Вопросы для подготовки к экзамену по дисциплине «Проектирование систем электрификации и 

автоматизации технологических процессов» 

1. Место и значение электромонтажных работ в электрификации и автоматизации сельского хозяйства. 



2. Нормативные документы: ПУЭ, ПЭЭП, ПТБ, СНиП ведомственные инструкции по монтажу 

электрооборудования и 

средств автоматизации производственных процессов с.-х. производства. 

3. Классификация помещений по условиям окружающей среды, пожаро- и взрывоопасности, степени опасности 

поражения электрическим током. 

4. Электроустановки и их классификация. 

5. Классификация электрооборудования и средств автоматизации по степени защиты от воздействия 

окружающей среды. 

6. Требования к зданиям и сооружениям, принимаемым под монтаж электрооборудования, приемка помещений 

под монтаж. 

7. Разметочные, пробивные и крепежные работы, инструменты и средства механизации работ. 

8. Установочные провода и кабельные изделия: назначение, классификация, маркировка. 

9. Выбор типов проводов и кабелей для выполнения электрических проводок, сечения их жил по допустимому 

току, по потере напряжения, по механической прочности. 

10. Соединение и оконцевание жил проводов и кабелей. 

11. Разборные и неразборные контактные соединения. 

12. Требования к электрическим проводкам, классификация проводок, области их использования. 

13. Методика рационального выбора вида проводки применительно к условиям ее эксплуатации. 

14. Монтаж открытых проводок: непосредственно по несущему основанию, в стальных и пластмассовых трубах, 

металлорукавах, на тросах и струнах, в лотках и коробах. 

15. Шинопроводы. 

16. Монтаж кабелей внутри помещений. 

17. Монтаж скрытых проводок. 

18. Монтаж наружных проводок. 

19. Устройство и монтаж вводов проводов и кабелей в здания и сооружения. 

20. Особенности монтажа проводок в жилых, общественных и производственных помещениях, на чердаках и в 

подвалах, в пожаро- и взрывоопасных зонах. 

21. Источники оптического излучения: устройство и схемы включения. 

22. Осветительные и облучательные установки: их схемы, подключение и зануление светильников и облучателей. 

23. Внутренние и наружные осветительные установки со светильниками и прожекторами. 

24. Особенности устройства и монтажа осветительных установок бытовых и вспомогательных помещений при 

индивидуальном строительстве в сельской местности. 

25. Трехфазные асинхронные электродвигатели переменного тока единых серий: конструкция, маркировка, 

схемы включений. 

26. Хранение и транспортировка электродвигателей. 

27. Предмонтажная подготовка электродвигателей. 

28. Выполнение опорных оснований, крепление к ним электродвигателей. 

29. Способы передачи крутящего момента, выверка валов электродвигателя и рабочей машины. 

30. Электрические проводки к электродвигателям, зануление электродвигателей. 

31. Нагревательные элементы, провода и кабели. 

32. Устройство и схемы включения электроустановок для нагрева воды, воздуха, обогрева полов, грунта в 

парниках и 

теплицах, монтаж плит, печей и нагревателей бытового назначения. 

33. Электросварочные установки: устройство и схемы включения. 

34. Предмонтажная подготовка электроустановок, опорные основания для них. 

35. Подключение к сети, заземление и зануление электроустановок. 

36. Системы заземления: TN, TN-C, TN-S, TN-C-S, TT, IT. 

37. Заземление, зануление, устройства выравнивания потенциалов в электрических установках: назначение, 

принцип действия, конструкции. 

38. Монтаж наружных и внутренних контуров заземления. 

39. Монтаж заземляющих и нулевых защитных проводников, устройств выравнивания потенциалов. 

40. Молниезащита зданий и сооружений, монтаж молниеприемников 

 

  



Пример билета для экзамена 

ФГБОУ ВО Вятский ГАТУ 

 

Кафедра эксплуатации машин и технологического оборудования 

 

Билет №1 

по дисциплине «Проектирование систем электрификации и автоматизации технологических процессов» 

для обучающихся по направлению 35.03.06 Агроинженерия 

Вопросы 

 

1. Электроустановки и их классификация. 

. 

2. Методика рационального выбора вида проводки применительно к условиям ее эксплуатации  

 

 

 

Зав. кафедрой __________/_____________/ 

 

Пример задания на курсовой проект работа по дисциплине «Проектирование систем электрификации и 

автоматизации технологических процессов», 

Министерство сельского хозяйства Российской Федерации 

Федеральное государственное бюджетное образовательное учреждение 

высшего образования 

«Вятский государственный агротехнологический университет» 

 

Институт инженерии и агробиотехнологии 

 

Кафедра эксплуатации машин и технологического оборудования 

 

ЗАДАНИЕ 

на курсовую работу по дисциплине 

«Проектирование систем электрификации и автоматизации технологических процессов» 

 

Обучающемуся_________________________________________________________________________ 
Направление подготовки: 35.03.06 Агроинженерия, программа подготовки «Электрооборудование и 

электротехнологии» 

Тема: «Реконструкция систем электрификации коровника на 400 голов» 

 

Содержание расчетно-пояснительной записки 

Введение 

1. Краткая характеристика комплекса данного хозяйства  

2. Обоснование выбора типового проекта  

3. Проектирование электрооборудования:  

4. Проектирование электропривода сельскохозяйственных машин, агрегатов и поточных линий 

5. Проектирование освещения и облучения 

6. Проектирование вентиляции и обогрева помещений 

7. Проектирование водоснабжения 

8. Проектирование горячего водоснабжения 

9. Проектирование электротехнологии 

10. Проектирование схем автоматизации и управления основными технологическими процессами 

11. Расчет электрических нагрузок, выбор источников питания и электрических сетей  

12. Расчет внутренней силовой сети  

13. Выбор аппаратуры управления и защиты электроустановок на 1 и 2 ступенях схемы электроснабжения 

380/220 В 

14. Выбор сечений и марок проводов и кабелей по нагреву и допустимому падению напряжению 

15. Расчет токов короткого замыкания 1 ступень – на вводе в здание (короткое трехфазное замыкание);  2 

ступень – на зажимах двух наиболее удаленных потребителей электроэнергии (короткое однофазное 

замыкание) 

16. Разработка мероприятий по охране труда и технике безопасности  

17. Выполнение кратких технико-экономических расчетов  

18. Список литературы 

Графическая часть курсовой работы 



– план проектируемого производственного объекта с нанесением внутрихозяйственных электрических сетей, 

проводок и электрооборудования, а также расчетные схемы электрооборудования и освещения, экспликации, 

условные обозначения, технические характеристики и др.;  

– структурная, принципиальная и монтажная электрические схемы автоматизации и управления основными 

технологическими процессами (по заданию руководителя), графики, диаграммы, таблицы, чертежи общих 

видов шкафов, пультов управления. 

Дата выдачи задания:    «____» _________________ 20    г. 

Руководитель –                                                                         _________________ (подпись) 

Задание принял к исполнению  «____» _________________ 20    г. 

 _______________________ (подпись) 

 

5. Методические материалы, определяющие процедуры оценивания знаний, умений, навыков и 

(или) опыта деятельности, характеризующих этапы формирования компетенций. 
Процедура оценивания знаний, умений и навыков при проведении промежуточной аттестации по 

дисциплине «Проектирование систем электрификации и автоматизации технологических процессов» в форме 

зачета, курсового проекта и экзамен. 

Порядок организации и проведения промежуточной аттестации обучающегося, форма проведения, 

процедура сдачи экзамена, сроки и иные вопросы определены Положением о порядке организации и проведения 

текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации обучающихся. 

 экзамен и зачет проводится в письменной форме; 

 для обучающихся по очной форме обучения экзамен и зачет проводится в конце семестра на последнем 

практическом занятии; 

 для подготовки к экзамену рекомендуется использовать лекционный и практический материал по 

дисциплине, литературные источники и электронные ресурсы. 

 если обучающийся имеет пропуски занятий или задолженность по текущему контролю успеваемости, 

то он получает на зачете вопросы по теме пропущенных занятий или теме, соответствующей текущему контролю 

знаний; 

 для подготовки ответа на один вопрос отводится 30 – 40 минут; 

 оценка знаний производится согласно установленной шкале оценивания. 



Приложение 2 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ФОНД ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ 

для проведения текущего контроля по дисциплине (модулю) 

«Проектирование систем электрификации и автоматизации технологических процессов» 

 

Направление подготовки (специальности) 35.03.06 Агроинженерия 

 

Направленность (профиль) программы «Электрооборудование и электротехнологии» 

 

Квалификация бакалавр 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



1. Описание назначения и состава фонда оценочных средств 

Настоящий фонд оценочных средств (ФОС) входит в состав рабочей программы дисциплины 

«Проектирование систем электрификации и автоматизации технологических процессов» предназначен для 

оценки планируемых результатов обучения - знаний, умений, навыков в процессе изучения данной дисциплины. 

 

2. Перечень компетенций, формируемых при изучении дисциплины 

– ПК-1: Способен организовать монтаж, наладку энергетического и электротехнического оборудования, 

машин и установок, производственный контроль параметров технологических процессов, качества продукции и 

выполненных работ при монтаже и наладке, а также техническое обслуживание и ремонт энергетического и 

электротехнического оборудования предприятий, организаций и учреждений; 

– ПК-3: Способен разрабатывать техническое задание и конструкторскую документацию для систем 

автоматизации электрооборудования в АПК на основе системного анализа исходных требований и лучших 

мировых аналогов, с применением цифровых инструментов проектирования и стандартов системной инженерии; 

– ПК-4: Способен выполнять сравнительный анализ существующих АСУ ТП, разрабатывать 

конструкторскую документацию и оптимизировать состав оборудования для проектных решений в АПК с учётом 

технико-экономических критериев и мировых практик. 

– ПК-5: Способен участвовать в проектировании систем электрификации и автоматизации 

технологических процессов и объектов инфраструктуры предприятий 

 

3. Банк оценочных средств 

 

Для оценки знаний, умений, навыков и опыта деятельности, характеризующих этапы формирования 

компетенций в процессе освоения «Проектирование систем электрификации и автоматизации технологических 

процессов» используются следующие оценочные средства: 

 

Код и 

наименование 

формируемых 

компетенций 

Код и наименование 

индикатора достижения 

формируемой компетенции 

Критерии 

оценивания 

Наименование 

контролируемых 

разделов и/или 

тем в 

соответствии с 

содержанием РПД 

Наименование 

оценочного 

средства 

текущей 

аттестации 

ПК-1: Способен 

организовать 

монтаж, наладку 

энергетического 

и 

электротехничес

кого 

оборудования, 

машин и 

установок, 

производственн

ый контроль 

параметров 

технологических 

процессов, 

качества 

продукции и 

выполненных 

работ при 

монтаже и 

наладке, а также 

техническое 

обслуживание и 

ремонт 

энергетического 

и 

электротехничес

кого 

оборудования 

предприятий, 

организаций и 

учреждений 

ПК-1.5 

Способен 

организовывать 

техническое 

обслуживание и 

ремонт 

энергетического и 

электротехническо

го оборудования 

предприятий, 

организаций и 

учреждений 

Полнота знаний 

контролируемого 

материала. 

Логичность, 

обоснованность, 

четкость ответа на 

вопросы 

Раздел 4 рабочей 

программы 

дисциплины 

Тесты, доклад 



ПК-3: Способен 

разрабатывать 

техническое 

задание и 

конструкторску

ю документацию 

для систем 

автоматизации 

электрооборудов

ания в АПК на 

основе 

системного 

анализа 

исходных 

требований и 

лучших мировых 

аналогов, с 

применением 

цифровых 

инструментов 

проектирования 

и стандартов 

системной 

инженерии 

ПК-3.3 

Разрабатывает 

комплект 

конструкторской 

документации 

(электрические 

схемы, чертежи 

шкафов, 

спецификации) в 

CAD/CAE-средах с 

экспортом в 

машиночитаемые 

форматы (AML). 

Полнота знаний 

контролируемого 

материала. 

Логичность, 

обоснованность, 

четкость ответа на 

вопросы 

Раздел 4 рабочей 

программы 

дисциплины 

Тесты, доклад 

ПК-4: Способен 

выполнять 

сравнительный 

анализ 

существующих 

АСУ ТП, 

разрабатывать 

конструкторску

ю документацию 

и 

оптимизировать 

состав 

оборудования 

для проектных 

решений в АПК 

с учётом 

технико-

экономических 

критериев и 

мировых 

практик. 

ПК-4.1 

Выполняет 

сравнительный 

анализ 

существующих 

автоматизированн

ых систем 

управления 

технологическими 

процессами. 

Полнота знаний 

контролируемого 

материала. 

Логичность, 

обоснованность, 

четкость ответа на 

вопросы 

Раздел 4 рабочей 

программы 

дисциплины 

Тесты, доклад 
ПК-4.2 

Разрабатывает 

конструкторскую 

документацию для 

проектного 

решения 

автоматизированн

ой системы 

управления 

технологическими 

процессами 

ПК-4.3 

Выполняет 

оптимизацию 

оборудования для 

автоматизированн

ых систем 

управления 

технологическими 

процессами 

ПК-5: Способен 

участвовать в 

проектировании 

систем 

электрификации 

и автоматизации 

ПК-5.1 

Разрабатывает 

простые узлы, 

блоки систем 

электрификации и 

автоматизации 

Полнота знаний 

контролируемого 

материала. 

Логичность, 

обоснованность, 

Раздел 4 рабочей 

программы 

дисциплины 

Тесты, доклад 



технологических 

процессов и 

объектов 

инфраструктуры 

предприятий 

ПК-5.2 

Разрабатывает 

проектные 

решения 

отдельных частей 

систем 

электрификации и 

автоматизации 

четкость ответа на 

вопросы 

 

Темы рефератов: 

1. Общие вопросы эксплуатации электрооборудования. 

2. Теоретические основы эксплуатации электрооборудования. 

3. Эксплуатация отдельных видов электрооборудования. 

4. Технология капительного ремонта электрооборудования. 

5. Электротехническая служба сельскохозяйственных предприятий 

 

 

Докладпо дисциплине «Проектирование систем электрификации и автоматизации технологических процессов» 

 

Текущий контроль проводится в форме доклада, предназначенного для определения уровня подготовки 

обучающегося, определения знаний, умений и навыков, которые были приобретены на текущем уровне 

образования. 

Шкала оценивания: 

 

№ Критерии оценивания 

Шкала оценивания 

Не зачтено Зачтено 

Описание показателя 

1 

Правильность, полнота, 

точность и 

самостоятельность 

ответов 

Ответы на вопросы не правильные или 

правильные, но не самостоятельные 

Ответы на вопросы правильные, 

самостоятельные и точные, т.е. на 

поставленные вопросы 

2 

Логичность, 

обоснованность, 

четкость ответа на 

вопросы 

В ответах отсутствует логичность и 

обоснованность, обучающийся 

испытывает затруднения при 

изложении материала 

Грамотное и по существу изложение 

материала. Ответы на вопросы 

логичные, обоснованные и четкие 

3 

Работа в течение 

семестра, наличие 

задолженности по 

текущему контролю 

Имеются многочисленные пропуски 

занятий и задолженность по текущему 

контролю знаний. 

Активная задолженность отсутствует. 

Незначительные пропуски занятий по 

уважительной причине 

 

1. Форматы проектных документов (ГОСТ 2.301-68)   

2. Масштабы на чертежах (ВСН 381-77)   

3. Ведомость применённых типовых проектов (ВСН-381-77)   

4. Очерёдность строительства (реконструкции) с.-х. объектов   

5. Шкалы напряжений для потребителей электроэнергии в сельской местности.   

6. Этапы проектирования   

7. Объем и тематика дипломных проектов (работ)   

8. Содержание пояснительной записки дипломных проектов (работ)   

9. Оформление пояснительной записки   

10. Основные надписи графической части дипломного проекта (работы)   

11. Линии на чертежах и схемах   

12. Основные требования к чертежам   

13. Чертежи для электромонтажа   

14. Оформление схем   

15. Общие правила выполнения схем   

16. Проектно-строительные зоны и категории размещения изделий:   

17. Виды сельскохозяйственных помещений   

18. Степени защиты электрооборудования   

19. Цель процесса проектирования   

20. Анализ процесса проектирования   



21. Основные этапы проектирования НИР   

22. Организация проектирования   

23. Основные характеристики рационального электропривода   

24. Выбор рода тока и параметров напряжения   

25. Выбор рациональной структуры электропривода   

26. Краткая характеристика некоторых двигателей, применяемых в сельском хозяйстве   

27. Причины выхода электродвигателей из строя и диагностика предаварийных состояний   

28. Выбор защиты от перегрева изоляции обмоток   

29. Предупреждение увлажнения и химического разрушения изоляции обмоток 

электродвигателей   

30. Выбор мощности электродвигателей.   

31. Характеристика сооружений защищенного грунта   

32. Общие требования к электрификации и автоматизации защищенного грунта   

33. Выбор метода обогрева сооружений защищенного грунта   

34. Выбор систем электрического обогрева   

35. Выбор системы дополнительного облучения (освещения) растений   

36. Предпосылки для оптимизации энергетических затрат на системы обогрева и вентиляции   

37. Методика выбора оптимального термического сопротивления ограждения неотапливаемых 

животноводческих помещений   

38. Оценка перспектив применения нетрадиционных источников теплоты в системах отопления 

сельскохозяйственных помещений   

39. Общие требования и методы формирования энергетической службы в хозяйствах   

40. Методика определения численного состава электрослужбы в хозяйствах   

41. Методика стимулирования электриков   

42. Общие сведения по проектированию систем сельского электроснабжения   

43. Выбор схем электрических линий и трансформаторных подстанций   

44. Обеспечение при проектировании нормативных уровней надежности электроснабжения 

  

45. Проектирование электропроводок в производственных и общественных зданиях   

46. Контакты электрические ГОСТ 14312-79   

47. Арматура линейная ГОСТ 17613-80   

48. Энергетика и электрификация ГОСТ 19431-84   

49. Качество электрической энергии ГОСТ 23875-88   

50. Код для обозначения цветов ГОСТ 28763-90   

51. Электротехника ГОСТ Р 52002-2003   

 

Методические материалы, определяющие процедуру оценивания 

Процедура оценивания знаний, умений и навыков при проведении текущей аттестации в форме доклада 

определяется следующими методическими указаниями: 

 при подготовке к тесту обучающемуся помимо обращения к лекционному материалу рекомендуется 

воспользоваться литературными источниками и электронными ресурсами. 

 работа по тесту проводится в аудиториях, отведенных для самостоятельной работы обучающихся, либо 

в домашних условиях; 

 оценка представленных ответов по тесту проводится посредством интегральной (целостной) 

двухуровневой шкалы; 

 сроки подготовки в течении всего семестра. 

 



Приложение 3 

 

ОПИСАНИЕ МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЙ БАЗЫ ПО ДИСЦИПЛИНЕ  

«Проектирование систем электрификации и автоматизации технологических процессов» 

 

Наименование 

специальных помещений 
Оснащенность специальных помещений 

учебные аудитории для 

проведения занятий 

лекционного типа 

Г-212 Доска, рабочее место преподавателя, комплект столов и стульев для 

обучающихся, комплект мультимедийного оборудования с экраном. 

Список ПО: Windows, Microsoft Office, Kaspersky Antivirus и свободно 

распространяемое программное обеспечение 

Г-314 Доска, рабочее место преподавателя, комплект столов и стульев для 

обучающихся, шкаф (сейф), 9 компьютеров, комплект мультимедийного 

оборудования с экраном 

Список ПО: Windows, Microsoft Office, Kaspersky Antivirus и свободно 

распространяемое программное обеспечение 

Г-317 Доска, рабочее место преподавателя, комплект столов и стульев для обучающихся, 

компьютер, комплект мультимедийного оборудования с экраном 

учебные аудитории для 

проведения занятий 

семинарского типа, 

лаборатории 

Г-301 Доска, рабочее место преподавателя, комплект столов и стульев для 

обучающихся, осциллограф С-1-55, 2 стенда Промэлектроника, 5 стендов Уралочка, 

4 лабораторных стенд по дисциплине «Светотехника и электротехнологии», комплект 

плакатов «Электротехника и  электроника» 

Г-315 Доска, рабочее место преподавателя, комплект столов и стульев для 

обучающихся, источник питания HY1503D, монитор тока МТД, мультиметр, счетчик 

1ф СЕ 101R5, счетчик Зф 4пр. ЦЭ 6803 В/1, тестер, 10 лабораторных стендов по 

дисциплине «Электропривод», 3 макета электрошкафа 

помещение для 

самостоятельной работы 

Б-202 Рабочее место администратора, компьютерная мебель, компьютер 

администратора, 5 персональных компьютеров, 3 принтера, видеоувеличитель. 

Список ПО: Операционная система, Офисное ПО, Антивирус и свободно 

распространяемое программное обеспечение 

С возможностью подключения к сети «Интернет» и обеспечением доступа в 

электронную информационно-образовательную среду организации 

учебные аудитории для 

групповых и 

индивидуальных 

консультаций 

Г-301 Доска, рабочее место преподавателя, комплект столов и стульев для 

обучающихся, осциллограф С-1-55, 2 стенда Промэлектроника, 5 стендов Уралочка, 

4 лабораторных стенд по дисциплине «Светотехника и электротехнологии», комплект 

плакатов «Электротехника и  электроника» 

Г-315 Доска, рабочее место преподавателя, комплект столов и стульев для 

обучающихся, источник питания HY1503D, монитор тока МТД, мультиметр, счетчик 

1ф СЕ 101R5, счетчик Зф 4пр. ЦЭ 6803 В/1, тестер, 10 лабораторных стендов по 

дисциплине «Электропривод», 3 макета электрошкафа 

учебные аудитории для 

текущего контроля и 

промежуточной 

аттестации 

Г-301 Доска, рабочее место преподавателя, комплект столов и стульев для 

обучающихся, осциллограф С-1-55, 2 стенда Промэлектроника, 5 стендов Уралочка, 

4 лабораторных стенд по дисциплине «Светотехника и электротехнологии», комплект 

плакатов «Электротехника и  электроника» 

Г-315 Доска, рабочее место преподавателя, комплект столов и стульев для 

обучающихся, источник питания HY1503D, монитор тока МТД, мультиметр, счетчик 

1ф СЕ 101R5, счетчик Зф 4пр. ЦЭ 6803 В/1, тестер, 10 лабораторных стендов по 

дисциплине «Электропривод», 3 макета электрошкафа 

 



Приложение 4 

Перечень 

периодических изданий, рекомендуемый по дисциплине 

«Проектирование систем электрификации и автоматизации технологических процессов» 

 

Наименование Наличие доступа 

Достижения науки и техники АПК [Текст]: ООО 

"Ред. жур. "Достижения науки и техники АПК"  

Читальный зал библиотеки ФГБОУ ВО Вятский ГАТУ 

https://elib.vgatu.ru/MarcWeb2/Default.asp 

Механизация и электрификация сельского 

хозяйства[Текст] : теорет. и науч.-практ. журн. / 

учредитель АНО Ред. журн. "Механизация и 

электрификация сел. хоз-ва" 

Читальный зал библиотеки ФГБОУ ВО Вятский ГАТУ 

https://elib.vgatu.ru/MarcWeb2/Default.asp 

Сельский механизатор [Текст]: науч.-попул. произв. 

журн. / учредители : М-во сел. хоз-ва РФ, ООО 

"Нива" 

Читальный зал библиотеки ФГБОУ ВО Вятский ГАТУ 

https://elib.vgatu.ru/MarcWeb2/Default.asp 

Техника в сельском хозяйстве [Текст]: науч.-теорет. 

журн. / учредитель Рос. акад. с.-х. наук 

Читальный зал библиотеки ФГБОУ ВО Вятский ГАТУ 

https://elib.vgatu.ru/MarcWeb2/Default.asp 

Техника и оборудование для села [Текст]: ежемес. 

информ.-реклам. и науч.-произв. журн. / учредитель 

ФГНУ "Росинформагротех" 

Читальный зал библиотеки ФГБОУ ВО Вятский ГАТУ 

https://elib.vgatu.ru/MarcWeb2/Default.asp 

Хранение и переработка сельхозсырья = Storage and 

Processing of Farm Products : науч.-теорет. журн. / 

учредитель Изд-во пищевая пром-сть  

Читальный зал библиотеки ФГБОУ ВО Вятский ГАТУ 

https://elib.vgatu.ru/MarcWeb2/Default.asp 

Инженерно-техническое обеспечение АПК [Текст]: 

реф. журн. / учредители : ЦНСХБ 

Россельхозакадемии, ФГБНУ "Росинформагротех" 

Читальный зал библиотеки ФГБОУ ВО Вятский ГАТУ 

https://elib.vgatu.ru/MarcWeb2/Default.asp 

 


